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Orkuveita
Reykjavikur

Spurningar og svor um brennisteinsvetni

1 Hvad er brennisteinsvetni?

Brennisteinsvetni, audkennt sem H,S i efnafraedinni, er jarhitalofttegund sem berst upp a yfirbordid fra
jardhitasveedum og sérstaklega vid nytingu hdahitasvaeda. H-id stendur fyrir vetni og S-id fyrir brennistein.
Sameind efnisins er pvi myndud Ur tveimur vetnisfrumeindum & moti einni brennisteinsfrumeind.
Brennisteinsvetnid er lofttegundin sem hveralyktin er af. Styrkur pess i jar8hitavokva er mismunandi fra einu
jarBhitasveedi til annars. Af peim hahitasveedum, sem nytt eru & islandi, er styrkurinn leegstur 3
Reykjanesskaganum.
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A laghitasvaedum er styrkur pess gjarna minni en & hahitasveedunum par sem laegri hiti leysir minna af
jardefnum ur berggrunninum. Vatn fra laghitasvaedum med brennisteinsvetni hefur verid nytt i hitaveituna i
Reykjavik fra arinu 1928. Vid framleidslu a hitaveituvatni i virkjununum a hahitasveedunum er kalt vatn hitad
upp en Orlitlu brennisteinsvetni er blandad i pad til ad hreinsa Ur vatninu surefni, sem veldur taeringu i [6gnum
veitunnar og vidskiptavina. bannig berst hveralykt med 6llu hitaveituvatni Orkuveitu Reykjavikur.

i miklum styrk er brennisteinsvetni haettulegt. Daemi eru um ad vid jokulhlaup tengd jaréhita undir jokli hafi
visindamenn verid haett komnir vid upptdk hlaupanna og starfsfélk virkjana lika og parf ad gaeta sérstakrar
varudar, ekki sist i lokudum rymum par sem lofttegundin getur safnast fyrir.

2 Af hverju er meiri lykt stundum?

Framleidsla jar6gufuvirkjananna er nokkud st6dug og pvi er magn brennisteinsvetnis, sem fra peim kemur,
einnig nokkud jafnt. Visbendingar eru pé um ad pad dragi ur styrk pess i jar@hitavokvanum eftir pvi sem
vidkomandi jardhitasvaedi hefur verid nytt lengur.

Vedur og vindar rdada mestu um pad hvort brennisteinsvetnid berst fra jardgufuvirkjununum til byggda. Mestar
likur eru & ad lykt finnist i haegum vindi i svolu vedri, t.d. i vetrarstillum. Vid paer adstaedur blandast




brennisteinsvetnid minna andrimslofti og stigur laegra upp i loftid fra virkjununum. Algengast er ad hveralyktin
finnist @ hofudborgarsvaedinu i svélum og hsegum austanattum og austan Hellisheidar i svélum,
nordvestlaegum vindattum.

3 Hvad er Orkuveitan ad gera til ad draga ur menguninni?

Hreinsun brennisteinsvetnis ur Utblaestri jardgufuvirkjana hefur verid i umraedu hja starfsfélki Orkuveitunnar
allt fra pvi Nesjavallavirkjun var tekin i notkun, arid 1990. Skodadar voru adferdir vid hreinsun pess og
hugmyndir skutu upp kollinum i visindasamfélaginu um hagnytingu pess. bpannig hefur prétinframleidsla ur
hitakaerum o6rverum, sem naerast a brennisteinsvetni, verid 3 tilraunastigi um arabil. Gallinn vid pa adferd er ad
orverurnar keera sig ekki um brennisteininn, sem pa verdur eftir og parf ad farga honum eda koma honum i
verd. pad er offrambod af brennisteini i heiminum og verd lagt.

Eftir ad Hellisheidarvirkjun var gangsett, haustid 2006, for ad bera meira & hveralykt a héfudborgarsvaedinu.
Var pa farid ad leita leida til hreinsunar med markvissari haetti en adur. Leiddi pad til pess ad afradid var ad
rannsaka med tilraunum hvort faert sé ad skilja brennisteinsvetnid fra vatnsgufunni og deaela pvi nidur i
berggrunninn aftur med affallsvatni fra virkjuninni. Nidurdaeling affallsvatnsins nidur i berggrunninn ad nyju
pbjénar peim tilgangi ad auka sjalfbaerni jaréhitanytingarinnar og koma i veg fyrir ad pad dreifist um yfirbordid.
Med pvi ad blanda brennisteinsvetninu saman vid petta vatn er vonast til ad unnt sé ad losna samhlida vid
6paegindi tengd hveralyktinni.

Radist var i honnun og smidi tilraunastoédvar sem a ad skilja jardhitalofttegundirnar fra vatnsgufunni. Eftir
marghattadar tilraunir tokst ad daela brennisteinsvetni nidur med affallsvatninu i rima viku i desember 2011.
Pa gripu vedurgudirnir i taumana og raki i hreinsibinadi, sem rekja matti til vetrarrikisins & sveedinu, stodvadi
frekari tilraunir i bili. Aftur var daelt nidur um skeid i kringum paskana og nidurdaeling hefur nu stadid fra i
byrjun juni.

{ toflunni ma sja hvada fjdrmunum Orkuveitan hefur varid til hreinsunar & brennisteinsvetni fra
Hellisheidarvirkjun:

2008 2009 2010 2011 Samtals
| 38 mkr 125 mkr 131 mkr 55 mkr 349 mkr |

pa hefur Orkuveitan radist i umfangsmikla voktun @ magni brennisteinsvetnis i lofti. Um dramaétin 2009 og 2010
voru settar upp prjar nyjar siritandi maelistodvar, sem reknar eru i samstarfi vid Heilbrigdiseftirlit Sudurlands.
baer eru i Nordlingaholti, i Hveragerdi og vid Hellisheidarvirkjun. Haegt er ad fylgjast med meeligildum fra
stodvunum i rauntima & vef Orkuveitunnar og Heilbrigdiseftirlitsins. Heilbrigdiseftirlit & hofudborgarsvaedinu
hafa rekid loftgaedamaelistodvar um nokkurra ara skeid til ad fylgjast med loftgaedum, og er svifrykid par mest i
umraedu auk brennisteinsvetnisins.

4  Af hverju er Orkuveitan ekki farin ad beita peim adferdum sem notadar eru

annarsstadar til ad hreinsa brennisteinsvetnid?

Orkuveitan hefur kynnt sér adferdir sem beitt er par sem brennisteinsvetni fellur til i idnadi. Skodunin bendir til
ad nidurdeeling brennisteinsvetnis ofan i jardlog ad nyju sé ekki bara édyrari en hefdbundnar adgerdir heldur
einnig miklu heppilegri fra sjénarmidi umhverfisins. Astaeedan er st ad allar idnadarlausnirnar eru pvi marki
brenndar ad annadhvort fellur til brennisteinn eda brennisteinssyra, sem afurd. Hvorttveggja er markadsvara
en verdid lagt og flutningskostnadur mikill fra islandi & pekkta markadi. Liklega yrdi pvi ad urda brennisteininn
med tilheyrandi ahrifum & umhverfid. bvi eru pessi pekktu ferli vid hreinsun einungis tilflutningur a
vidfangsefninu, ekki lausn.



ba er su leid einnig pekkt ad leida utblasturinn upp i haf i pvi augnamidi ad dreifing hans verdi meiri. bpad
dregur ekki dr magni brennisteinsvetnisins, en med meiri blondun vid loftid, dregur ur styrk pess. Su lausn
virdist ekki vera dhdéflega dyr og virdist geta laekkad toppa i styrk brennisteinsvetnis.

5 Er 6heett ad fara nalaegt virkjununum?

J4 og Orkuveitan hefur hvatt til dtivistar a jardhitasveedunum, sem fyrirtaekid nytir med utgafu gonguleidakorta
og stikun gongustiga. Heegt er fylgjast med styrk brennisteinsvetnis i lofti vid Hellisheidarvirkjun & vef
fyrirtaekisins og Heilbrigdiseftirlits Sudurlands.

6 Er brennisteinsvetnid haettulegt heilsunni?

i pvi magni, sem nd maelist i byggd er pad ekki talid haettulegt. Nyleg islensk rannsékn gefur b6 visbendingar
um ad brennisteinsvetni, dsamt 60rum loftmengunarpattum, geti haft ahrif 4 ondunarfeeri peirra sem
vidkveemastir eru. Orkuveitan hefur akvedid ad styrkja frekari rannséknir & pessu. Styrkur svifryks i
andrumslofti i Reykjavik hefur farid yfir mork 15 til 29 daga a ari fra 2008. Styrkur brennisteinsvetnis for prisvar
yfir vidmidunarmérk i Hveragerdi arid 2011 en var alltaf undir mérkum i Nordlingaholti.

Erlendar rannsoknir, par sem leitad hefur verid langtimaahrifa af brennisteinsvetni i litlu magni a folk, hafa
gefid misvisandi nidurstodur, sem erfitt hefur reynst ad draga alyktanir af. Akvardanir um umhverfismérk
brennisteinsvetnis, hér a landi og erlendis, eru ekki byggdar & faraldsfreedilegum rannséknum eins og gert
hefur verid fyrir svifryk, 6son og brennisteinsoxid.

i miklum styrk er brennisteinsvetni stérhaettulegt og ber pvi ad geeta fyllstu varidar par sem pad getur safnast
saman. bad getur t.d. gerst inni i borholuhtisum, stédvarhidsum eda 68rum mannvirkjum jardgufuvirkjana og
getur einnig ordid i nattdrunni svo sem vid jokulhlaup eda eldgos.

Taflan hér ad nedan synir ahrif brennisteinsvetnis & mannslikamann vid mismunandi styrk pess, maelt i
mikrégrommum & rammetra. Inn i téfluna eru feitletrud reglugerdarmork hér a landi. Hun er byggd a
samantekt Kristins TGmassonar og Fridriks Danielssonar, sérfreedinga hja Vinnueftirlitinu.

Nedri mork Efri mork

3 Ahrif - umhverfismork

pg/m’ pg/m
1 190 Lyktarskynsmork (folk byrjar ad finna lykt en pad er misnaemt fyrir lyktinni)
5 Leyfilegt drsmedaltal
50 Hamark daglegs hlaupandi 24 stunda medaltals
150 Soélarhringsmedaltal heilsuverndarvidmids Alpjéda heilbrigdisstofnunarinnar
1.400 7.100 Obaegileg lykt, mogulega dgledi eda hofudverkur eftir lengri vidveru
14.000 Hamark 8 kist. vidvera skv. vinnuverndarreglugerd
21.000 Hamark 15 minatna vidvera skv. vinnuverndarreglugerd.
143.000 286.000 Veruleg épaegindi fra nefi, halsi og lungum, lyktarskyn hverfur alveg.
714.000 Mikil lungnaeinkenni, spenna i likama, héfudverkur, svimi, dstodugleiki, yfirlid.

Medvitundarleysi og daudi innan 4-8 klukkustunda. Minnistruflanir.

Ondunarldmun, éreglulegur hjartslattur, daudi. Einkenni lungnabjigs, brjdstverkir
714.000 1.429.000 ogandnaud, geta komid fram eftir allt ad48 klukkustundir eftir ad einstaklingur
hefur lent i mengun.




7 Er brennisteinsvetnid heaettulegt tekjum?

Brennisteinsvetni veldur pvi ad pad fellur 8 malma, t.d. silfur og kopar. Folk i austari hluta borgarinnar hefur
sagst telja ad pad falli hradar a silfur eftir ad Hellisheidarvirkjun tok til starfa. Pa parf ad verja rafbdnad, sem
inniheldur kopar, fyrir ahrifum brennisteinsvetnisins par sem pad er i hdum styrk eins og i virkjununum sjalfum.

8 Get églosnad vid hveralyktina Gr kranavatninu heima hja mér?

J3, pad er hagt med pvi ad setja upp varmaskipti fyrir pann hluta heita vatnsins sem ekki fer a ofnana heldur
inn & neysluvatnskerfid, p.e. i krana, badkoér o.s.frv. | nyrri byggingareglugerd er ad finna akveedi um
varmaskipti eda uppblondunarloka a heitavatnskerfinu. bar er akvaedid til pess ad koma i veg fyrir ad of heitt
vatn komi ur krénum med tilheyrandi slysahattu. Sé varmaskiptir notadur i pessum tilgangi kemur upphitad
kalt neysluvatn ar heitu kronunum. Komi félk sér upp slikum bunadi parf ad huga sérstaklega vel ad pvi ad
lagnaefni poli surefnid i upphitada vatninu.

9 Stafar starfsfolki OR hzetta af brennisteinsvetninu?

J3, pad parf ad vidhafa sérstakar radstafanir a vinnust6dum a bord vid jardgufuvirkjanirnar til ad draga ur likum
a slysum vegna brennisteinsvetnis i hdum styrk. Starfsmenn bera meela 4 sér sem gera vidvart fari styrkur upp i
vinnuverndarmork. Sérstakur kafli er i 6ryggishandbdk Orkuveitunnar par sem starfsfélki er leidbeint um
hvernig umgangast eigi pessa haettu. Orkuveitan hefur ekki asteedu til ad atla ad vid edlilegar adstaedur sé
vinnuumhverfid starfsménnum skadlegt. Engu ad sidur hefur fyrirtaekid akvedid ad fylgjast sérstaklega med
heilsufari starfsmanna sem vinna i brennisteinsriku umhverfi.

10 Verdur utblastur Hverahlidarvirkjunar hreinsadur ad fullu?

begar unnid var ad mati & umhverfisahrifum Hverahlidarvirkjunar, @ arunum 2006 til 2008, lysti Orkuveitan pvi
yfir ad brennisteinsvetni yrdi hreinsad ad langmestu leyti Gr Gtblaestrinum. A &rinu 2010 var sett reglugerd nr.
514/2010 um styrk brennisteinsvetnis i andramslofti. Leyfilegur styrkur samkveemt reglugerdinni er fremur
lagur, eda um pridjungur leidbeinandi marka Alpjéda heilbrigdismdlastofnunarinnar. Vinna Orkuveitunnar
midar nu ad pvi ad uppfylla dkvaedi reglugerdarinnar og er pa litid til allra virkjana &8 Hengilssvaedinu, ekki bara
Hverahlidarvirkjunar. | yfirstandandi vidreedum um fjarmognun og byggingu Hverahlidarvirkjunar er pad
forsenda af halfu Orkuveitunnar ad adur en radist verdi i virkjun liggi fyrir hvernig brennisteinsmal og
nidurrennsli affallsvatns verda leyst.

11 Verdur atblastur allra virkjananna hreinsadur ad fullu?

Alger hreinsun brennisteinsvetnisins er liklega ekki raunhaef. Markmid Orkuveitunnar er ad uppfylla akveedi
reglugerdar 514/2010. Samkvamt henni taka hert akvaedi gildi um mitt ar 2014. Orkuveitan sér ekki fram & ad
vera tilbdin med lausn & idnadarskala fyrir pennan tima. bess vegna mun fyrirtaekid, i samstarfi vid onnur
orkufyrirtaeki, fara pess a leit ad gildistoku hertra akveeda verdi frestad.

Mork Fjoldi skipta a ari sem

Umhverfismork Viodmidunartimi Gildir fra

pg/m’ ma fara yfir mork

Hamark daglegra hlaupandi 24

Heilsuverndarmork 50 5 1.6.2010
stunda medaltala

Heilsuverndarmork Hamark daglegra hlaupandi 24 50 0 1.7.2014
stunda medaltala

Heilsuverndarmérk  Ar 5 1.6.2010

Tilkynningarmork Samfellt i 3 kist >150 1.6.2010

Tilkynningarmork Samfellt i 3 kist >50 1.7.2014




12 Ma buast vid ad orkuverdid haekki vegna hreinsunar brennisteinsvetnis?
Ef peer lausnir, sem verda ofan & vid hreinsun brennisteinsvetnisins, verda mjog kostnadarsamar, ma buast vid
ad sa kostnadur komi fram i verdi til neytenda.



