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betta fyrsta tolublad Gangverks a arinu 2011

er helgad umfjollun um nytingu jardvarma.
Jardvarminn er énnur megin orkulind Islands

og ein af verometustu audlindum pjédarinnar.
Heitt vatn 0r jordu hefur verid nytt i einhverjum
meli allt fra pjodveldisold, eins og laug Snorra i
Reykholti ber vitni um. Notkun jardhita i storum
stil til upphitunar hofst rétt fyrir midja tuttugustu
6ldina og i lok aldarinnar var svo komid ad mikill
hluti husnadis a landinu var hitadur med jarodhita,
ymist med jardhitavatni sem deelt er upp ur lag-
hitasveedum eda vatni sem hefur verid hitad med
gufu Gr hahitasvedum. Petta eru 6metanleg land-
ga0i sem okkur hettir til ad gleyma eda vanmeta.
Nyting varma Ur i0rum jardar til htshitunar, bada,
ylreektar, idnadar og raforkuvinnslu er mikilveegur
hluti menningar og sjalfsmyndar okkar islendinga
og er eitt af pvi sem vekur ahuga annarra pjoda

a lifshattum hér 4 landi. Pad eru dmetanleg lifs-
gedi ad geta haldio hibylum okkar, vinnustédum
og samkomuhtsum hlyjum og notalegum an

bess ad brenna oliu sem fyrr eda sidar gengur

til purrdar og veldur utbleastri koltvisyrings

med tilheyrandi afleidingum. Olikt oliunni pa

er jarOvarminn sjalfbeer enda byggist hann a
varmamyndun i kjarna jardarinnar. Pad er vert ad
hafa i huga ad ef jarOvarminn veri ekki nyttur til
hushitunar 4 Islandi pa pyrfti ad flytja inn tvéfalt
meira magn oliu en gert er i dag. Jardvarminn
sparar pjodinni 60 — 70 milljarda oliukaup & ari
og minnkar losun koltvisyrings verulega. Ef olia
veeri notud til hushitunar i stad jardvarmans veri
losun koltvisyrings 4 Islandi um 50% meiri.

A sidasta fjordungi tuttugustu aldarinnar hofst
nyting jardvarma til raforkuvinnslu 4 Islandi.
Nuverandi vinnsla er um 4 TWh og hana ma

auka talsvert po varlega verdi farid. Vantan-
lega verdur haldiod afram a peirri braut ad nyta
orkulindir 4 skynsamlegan og sjalfbaeran hatt til
ad byggja upp utflutningsidonad. Aform eru uppi
um samtals 500 — 600 MW jardvarmavirkjanir

a sudvestur- og nordausturhornum landsins, en
gangi pau aform eftir geeti raforkuvinnsla med
jardvarma tvofaldast fra pvi sem nu er.

Verkis hefur 4 a0 skipa sérfredingum og
teknimonnum sem hafa langa reynslu af nytingu
jardhita enda hefur stofan og forverar hennar
leiki0 stort hlutverk i honnun og stjérnun fram-
kvamda vid allar storu jardvarmavirkjanirnar

4 fslandi og einnig flestar hitaveitur. [ pessu

tolubladi eru margar ahugaverdar greinar sem lysa

skemmtilegum og fjolbreytilegum verkefnum sem
tengjast jardvarmanytingu.

Sveinn Ingi Olafsson
framkvemdastjori

Prentun: Hja Gudjon O
Ljosmyndir: Rafn Sigurbjoérnsson,

Forsidumynd: Gufuaflsvirkjunin i Svartsengi. -

Rafn Sigurbjérnsson - des. 2010

Fjolmidlum er heimilt ad nota efni ur

bladinu, i heild sinni eda ad hluta,

Honnun og uppsetning: Rafn Sigurbjornsson
v,
e

Skarphédinn Prainsson og starfsmenn Verkis

a0 pvi tilskildu ad heimildar s¢ getid.
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I november 2010 var gengid fra kaupum Verkis 4
Raferninum ehf. Fyrirtekio var stofnad arid 1984
og bar starfa tolf manns. Starfsmenn Rafarnarins
eru geislafredingar, verkfraedingar, tekni-
freedingar, rafionfredingar og rafeindavirkjar og
veita alhlida radgjof og pjonustu vardandi skipu-
lag hiisnadis og teknibltinad fyrir laeknisfredi-
lega myndgreiningu. Vidskiptavinir Rafarnarins
eru m.a. sjukrahus, einkareknar rannsoknar- og
leeknastofur, heilsugaslan og visindastofnanir,
badi hér heima og erlendis. Med tengslum vid
Verkis fer Raforninn 6flugan bakhjarl til frekari
vaxtar og prounar.

Starfsmenn og starfssemi Rafarnarins mun afram
vera til htsa ad Sudurhlid 35, starfa undir sama
nafni og adur og verdur Raférninn rekinn sem
sjalfstaett félag i eigu Verkis.

Ny virkjun - Mjolka Il

bann 10. desember 2010 var formlega athent
vatnsvél fyrir nyja virkjun sem koéllud er Mjolka
III. Pad var Christoph Depprich fulltrai véla-
framleidandans Andritz-Hydro, sem afhenti

So6lva Solbergsyni framkvemdastjora orkusvids
Orkubus Vestfjarda vélina. Virkjunin nytir vatn ar
Prestagilsvatni sem er ofan Mjolkarfossa, og
fellur nidur i Borgarhvilftarvatn, par sem
virkjunin er stadsett.

Fallhad virkjunarinnar er um 100 m og virkjad
rennsli 1,4 m¥s. Vélin er af Francis gerd og getur
mest framleitt um 1,2 MW og snyst 1000 sn/min.
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Armula 4, 108 Reykjavik
Sudurlandsbraut 4, 108 Reykjavik
Austurvegi 10, 800 Selfoss
Hafnarstraeti 1, 400 fsafjbréur
Kaupvangi 3b, 700 Egilsstadir

Bjarnarbraut 8, 310 Borgarnes
Austursidu 2, 603 Akureyri
Stillholti 16, 300 Akranes



Verkis hannadi virkjunina nema
byggingarhluta stodvarhussins.
Innifalid i pvi er allur undirbningur,
aeetlanir 4 orkuframleidslu, svo og
fullnadarhénnun a inntaksmannvirkjum
med lokubtinadi og prystipipu ur trefja-
plasti. Verkis hafdi einnig umsjon med
innkaupum 4 vélasamstadu, dsamt
fyrirkomulagi i st60 og frarennsli. ba
var honnud framlenging Hofsarveitu
sem var veitt yfir i Prestagilsvatn, auk
annarrar litillar veitu. Framkvemdir
hofust i jani 2010 og framleidsla hofst i
desember.

Verkis 6skar Orkubui Vestfjarda til
hamingju med hina nyju virkjun.

Reykjavikurborg stendur fyrir endur-
byggingu hiisanna a horni Lakjargdtu
og Austurstraetis sem ey0dilogdust i
eldsvoda vorid 2007. Akvedid var ad
endurbyggja husin i anda upprunalegs
utlits og eiga pau sér skyra fyrirmynd i
peim hiisum sem adur stéou & pessum
stad. Verkis annast verkfraedihonnun {
tengslum vid framkvamdina, p.e.
burdarvirki, loftreestingu, rafkerfi,
lysingu og lagnir. Er honnunin eins og
aour segir i anda upprunalegs utlits en
tekid er tillit til natima parfa og
notkunar. Verkid byggir 4 verdlauna-
tillogu arkitekta hja ARGOS, Studio
Granda og Gullinsnids. Skifur ur
islensku blagryti verda a paki hussins
en ekki er vitad til ad pad hafi verid gert
aour.

Hja Verkis eru stundadar rannsoknir &
gaesum en umsjon hefur Dr. Arnér b.
Sigfusson dyravistfredingur. Rannsoknir
pessar eru ad hluta kostadar af styrkjum
ur veidikortasjodi sem er i umsja
Umhverfisraduneytis og Umhverfis-
stofnunar. Rannsoknirnar beinast adal-
lega a0 ungahlutfalli i veidistofnum
gragasar, heidagesar og helsingja og
byggja 4 greiningum 4 vangjum sem
veidimenn senda inn. Blesgasin var
veidd til arsins 2006 og var pa hluti af
rannsokninni. Nu er ungahlutfall bles-
gaesa malt med pvi ad skoda gesahopa
med fjarsja en pannig ma greina unga
v AT N A e r g, y b

fra fullordnum gaesum og mela pannig
hlutfall peirra i stofninum og medal-
steerd fjolskyldna. Astzda fridunarinnar
2006 er ad um sidustu aldamot for ad
bera 4 viokomubresti i stofni blesgaes-
anna sem verpa a vesturstrond
Graenlands en hafa viokomu hér 4 landi
a ferd sinni milli varpstédvanna og
vetrarstodvanna sem eru 4 Irlandi og
Skotlandi. Astzdur pessa eru ekki
kunnar en vidkoman var ekki neg til ad
standa undir veidum pannig ad

stofninn for hratt minnkandi eftir sidustu
aldamot.

Til a0 stofninn nai ad standa undir nat-
tarulegum afféllum og takmdorkudum
veidum er talid ad vidkoma purfi ad
vera yfir 14% ad medaltali. Arid 2006,
pegar farid var ad mala ungahlutfallid
beint, pa var pad ekki nema um 7% og
10% ario eftir. Naestu tvo arin, 2008 og
2009 haekkadi pad i um 15%. Pratt fyrir
a0 veidum hafi verid hatt og ungahlut-
fallid hafi lagast pa hefur stofninn ekkert
stekkad, adeins stadid i stad fra 2006.
Sidastlidid haust var ungahlutfallid um
19%, eda ner prefalt betra en 2006.

Ef ungahlutfall verour afram yfir 15%
eykst bjartsyni 4 ad hagur blesgasar-
innar fari ad vankast og stofninn stakki
any.

A haustmanudum 2010 vann Verkis ad
bradavidgerdum 4a kirkjuskipi
Hallgrimskirkju. Verkefnid folst i pvi ad
stoova leka med murvidgerdum, mala
vatnsbretti og larétta pakfleti asamt pvi
a0 silan-bada kirkjuskipid.
Murvidgerdir voru ad megninu til fyrir
ofan larétta pakfleti, p.e. vid nedri brun
glugga. Par lak yfirleitt inn med
sprungum i veggjum eda i gegnum
stopla a kirkjuskipi. Laréttir fletir voru
maladir med vatnsbrettamalningu, sem
er sérlega pétt malning.

Verkefnid heppnadist afar vel og
kostnadaraatlun stodst ad 6llu leyti.

AJ verkinu st6d {stak sem adalverktaki,
undirverktakar voru M1 sem annadist
murvidgerdir og DGJ ehf sem annadist
malningu.

Hijodvist i Horpu
H1j6dh6nnudir Horpu eru Artec fra
Bandarikjunum en hljédverkfredingar
hja Verkis koma einnig ad hljodhénnun-
inni. Pad felst annars vegar i eftirliti
med framkvamd a hljodteknilegri
honnun, 1 géori samvinnu vid eftirlits-
menn Eflu, sem stadsettir eru a
byggingarstad. Hins vegar felst adkoma
Verkis i radgjof i hljodmalum gagnvart
verkkaupa, sem er Austurh6fn, og
jafnframt samvinnu vio hina bandarisku
hljoohonnudi. Medal annars hefur
Verkis gert utreikninga a breytilegum
hljomburdi i radstefnusal, sem leitt hafa
til breytinga a fyrirkomulagi par.

Meodal margvislegra atrida sem eftirlit
er haft med eru fjadrandi upphengi a
16gnum, hljodtaeknilegur fragangur
loftraesikerfa, fragangur a herbergjum
sem byggd eru sem ,,box-i-boxi“ og
einnig ma nefna fragang a svokallaori
hlj6dfigu a milli vestur- og austur-
byggingar. Reynt er ad slita pessa
hushluta eins mikid sundur og frekast er
unnt. [ vesturhusinu eru nokkur eldhus,
veitingaadstada og ymiss konar starf-
semi, og auk pess eru par allir salirnir
nema adalsalur, en austurhusid hysir
fyrst og fremst adalsalinn. Austurhusio
i heild er slitid fra vesturhusinu til pess
a0 draga ur hettu 4 truflandi hljédum
padan. I kjallara austurhussins eru svo
nokkur teknirymi, sem 611 eru byggd
sem ,,box-i-boxi“ og pannig slitin fra
byggingarvirki hussins. Pannig er
dregid ur haettu & havadatruflun fra
teknibunadi.

AQ sogn Steindors Gudmundssonar
hljodverkfraedings eru mjog miklar
krofur gerdar um lagt bakgrunns-
hlj6dstig i adalsalnum og adgerdir til ad
tryggja pad eru mjog umfangsmiklar og
margar hverjar floknar i framkvamd.

U, =]

Haskolinn i Reykjavik
Verkis kom fra upphafi ad honnun
rafkerfa i byggingu HR i Vatnsmyri. {
byggingunni er eitt umfangsmesta
lysingarstjornkerfi hérlendis. I sérhverri
kennslustofu, verkefnasal og fyrirlestrar-
sal er forritad ljosastyrikerfi en med

pvi ma styra lysingu, gluggatjéldum og
gluggum; en einnig hljodkerfi, syningar-
tjaldi og syningarvél. Midlegur 1jos-
nemi, stadsettur & paki skolans, hefur
ahrif a styringu 4 gluggatjoldum og
ljosmagni i adurgreindum sélum, sem og
i allri byggingunni.

” r ” -

Verkis hannadi rafkerfid i hus
Nattarufraedistofnunar fslands sem er
eitt af fyrstu husum hér 4 landi til ad

fa alpjéolegu BREEAM umbhverfis-
vottunina. Vottunin tekur til peirra patta
byggingarinnar sem lagmarka neikvad
umhverfisahrif hennar og studla ad sjalf-
berni. BREEAM (Building Research
Establishment Environmental Assess-
ment Method) er ad uppruna breskt

en hefur nad utbreidslu vidar enda eru
krofur adlagadar fyrir mismunandi 16nd
og landsvedi.
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Jardhitasvedum er gjarnan skipt i hahita- og laghitasvadi. Ef hiti i

jardhitageyminum er yfir 200°C a minna en 1000 m dypi er svaedid

flokkad sem hahitasvadi. Laghitasvedum er deilt i tvo flokka, s.k.

sjodandi laghitasvadi par sem hiti a innan vid 1000 m dypi er a milli
100 og 200°C og hefdbundin laghitasvadi bar sem hiti er legri en

100°C.

Hahitasvadin eru 611 i gos- og glidnunarbelti
landsins og morg tengd megineldstddvum.

Varmagjafinn er koélnandi bergkvika i

jardskorpunni sem beint eda 6beint hitar vatnid

og kemur af stad hringras sem flytur
varma fra kviku til yfirbords '.

Laghitasvedin eru hins vegar dreifd
utan gos- og glidnunarbeltisins, tengd
virkum sprungum og brotalinum.
Mestu laghitasvadi landsins eru
sitthvoru megin gosbeltisins &
sudvesturlandi. Nu er talid ad
skyringin a tilvist flestra laghitasvada
sé stadbundin 163rétt hringras vatns
sem sakir varma i heitt djupberg og
flytur hann upp i efsta hluta
jardhitakerfisins. Hiti bergs med dypi &
laghitasvaedum er af pessum orsékum
mun jafnari en par sem hitastigull er
otrufladur.

Hahitasvadin henta best til
raforkuframleidslu og pvi betur sem

hlutfall hreinnar gufu er meira. A sjodandi
laghitasvaedum er einnig unnt ad framleida
rafmagn en pa helst med svokolludum
tvivokvastodvum.

Vermi er islenska heitid fyrir entalpiu sem mun vera
samsett ur forskeytinu en- sem pydir ,,ad setja i” og
griska ordinu —thalpein, sem hefur merkinguna ,,ao
hita”. [ varmafredi er vermi (h) samsett iir innri orku
og margfeldi prystings og rummals, p.e. h=u+pv. Innri
orka vékva er beintengd hita, p.e. du=cvdT. Vermi er
bvi samsett ur hita og prystingi i tilteknu rymi. Pvi
heerra sem vermid er pvi meiri orka (kJ) er i hverri
massaeiningu (kg) jardhitavékva. Astand vatns reedst
af hita pess og prystingi. Pad getur verid undirmettad,
mettad (@ morkum pess ad fara ad sjoda), blanda vatns
og gufu (vatn vid sudu) eda hrein mettud eda yfirhi-
tud gufa. Pegar hitinn nceer 374.15°C hita verdur ekki
greint d milli vatns og gufu, pa er vokvinn yfirkritiskur.

Markmid jardvarmavinnslunnar er ad fa sem
mest afl og orku ur jardhitageyminum fyrir sem
minnst vatns- eda gufunam. bvi harra sem
vermid er pvi minna parf ad taka ar
jardhitageyminum. Midad vid akvedna
orkuvinnslu er t.d. miklu minni massi unninn ar
hreinu gufukerfi en Gr blondudu eda hreinu
vatnskerfi. betta hefur mikil ahrif & endingu
geymisins og umhverfisahrif af vinnslunni.

I hefdbundnum hitaveitum er heitt vatn ar jérou
virkjao til hushitunar. Venjulega er vatnid undir
sudumarki vio andramsloftprysting, p.e. undir
100°C. P06 eru demi pess ad heita vatnid sem
notad er i hitaveitu sé heitara, og ma par nefna
borholur Orkuveitu Reykjavikur a
Laugarnessvadinu par sem vatnshitinn er nalagt
130°C. 1 pvi tilfelli er vatninu haldid undir
prystingi par til varminn 0r pvi hefur verid nyttur
i upphitun a bakvatni fra hitaveitukerfinu med
beinni blondun, sem sidan er veitt til heimila um
80°C heitu. Vatn allt nidur i 60°C er notad i
hitaveitur 4 islandi, en ef vatnid er kaldara parf



ad skerpa a4 pvi. ba koma varmadelur til alita.
bad ad nota heita vatnio til upphitunar bygginga
og sidan hugsanlega til snjobradslu skilar bestri
nytingu & audlindinni. Ef heitt vatn vid 80°C er
nytt nidur 1 30°C ad medaltali yfir arid, svarar
pad til um 75% nytingar, ef midao er vid ad
fraedilega veeri hegt ad nyta vatnid nidur i
umhverfishita, eda um 10 til 15°C.

Nyting oy nytni

Baldur Lindal efnaverkfraedingur flokkadi
mogulega nytingu jardhita eftir hitaskala og setti
4 linurit sem nu er vel pekkt medal jardhitamanna
um heim allan. Par bendir hann 4 margs konar
notkun jarodhita til i0nadar, auk hinnar
hefdbundnu notkunar til bada, reektunar,
upphitunar og raforkuframleidslu. Efst a
skalanum er raforkuvinnsla ur hahitasvaedum, en
nedst ma t.d. sja notkun jardvarma i fiskeldi.

Nytni

[ hitaveitum sem byggja 4 jardvarma er 16gd
hoéfudahersla 4 ad nyta vatnid sem best, p.e. ad
hitakerfi htisanna séu afkastamikil og virk og skili
heita vatninu vid sem laegstan hita Gt ur husi.

En par sem innihiti er gjarnan & bilinu 20 til
22°C, er vart um pad ad raeda ad nyta heita vatnid
nedar i hushitun en 30 til 35°C. Pad vatn matti
sidan nota til bada, jardvegshitunar eda
snjobradslu. Pad eru pvi ymsir moguleikar til ad
nyta heita vatnid enn betur.

Med fjolnytingu jarohita er stefnt ad pvi ad rada
saman mismunandi notkunarsvidum i takt vid
linurit Baldurs Lindal. Markmidid er ad nyta
jardhitavokvann sem allra best. Daemi um slikt &
Islandi eru orkuverin i Svartsengi og 4
Nesjavollum, par sem verdur til heitt vatn til
upphitunar auk raforku. Annad demi er &
Husavik, en par voru uppi aform um margvislega
notkun & 120° C heitu vatni fra jarohitasvedinu i
Laugardal. Efst i nytingarprepinu var
rafmagnsframleidsla, sidan
purrkun, hitaveita, bod, fiskeldi
ofl.
! Jarohitabok. Edli og nyting audlindar.
ho6f. Gudmundur Palmason, utg.

Oddur B.
Bjornsson
deildarstjori

/

vélaverk-

freedingur Ph.D
obb@verkis.is

Yfirlit um notkunar-
moguleika jardhita (byggt
a linuriti Baldurs Lindal

begar reett er um nytni er att vio ad hve miklu leyti frum- Hid islenska bokmenntafélag, 2005. efmaverkfrzdings)
orka ur tiltekinni orkulind nytist til ad framleida nytanlega g 100 20 ”
orku. Eins og adur segir er orkufordinn i jarovarmanum ' i 11l =or=re=
taknadur med hugtakinu vermi, sem segir til um hve mikil Electricity 11 T
orka (kJ) er i einu kg af jardhitavékva (vatn eda gufa). En UL ooonic tansine oy J ]
petta er adeins annar hluti jofnunnar. Hinn hlutinn Litur e ————
ad pvi vio hvada vermi vokvanum (vatninu) er skilad ur o I"
vinnsluferlinu, pvi a endanum fer hann aftur ut i natturuna. =111 '
bao er pessi mismunur a vermi inn i ferlio og vermi ut ur T A
ferlinu sem skiptir 6llu mali. Vid bestu adstedur er notada
vatninu skilao aftur vio hita naleegt umhverfishita, t.d. 5 -
eda 10°C heitari en umhverfid, en fredilega besta nytni,
eda exergy, midast vid raunverulegan umhverfishita. R =
Fimmvérouhals
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Dezlustod og safnpro a
Reykjum i Mosfellssveit

Upphafiod ad Hitaveitu Reykjavikur ma rekja

til arsins 1930 pegar sjotiu hus dsamt Sundholl
Reykjavikur og gomlu sundlaugunum voru tengd
hitaveitu fra borholu vid Pvottalaugarnar. Neesti
stori afangi var arid 1943 pegar hitaveita fra
Reykjum i Mosfellssveit tok til starfa
1. desember pad ar. Nadi su hitaveita til
meginhluta paverandi byggdar i Reykjavik. Eftir
1943 staekkadi hitaveitan nokkud. Til demis var
vatn fra Reykjahlio og fleiri jordoum i Mosfellsdal
leitt ad deelustddinni 4 Reykjum og padan afram
eftir Reykjaaedinni til bajarins.
Nokkrar holur
voru boradar innan
bajarmarka Reykjavikur
eftir 1955. Hitaveitan
stekkadi po6 ekki i takt
vi0 byggdina pannig ad
sifellt fleiri nybyggingar
voru kyntar med oliu.
Arid 1961 voru ibaar
Reykjavikur um 72
pusund. bar af h6fdu um
40 pusund hitaveitu en yfir 30 pusund ibuar eda
44% voru an hennar.

Fra arinu 1954

Vinnslusvaedi Sjalfrennsli Dzeling .

I/s /s starfadi nefnd 4
Reykir, 80°C 190 941 vegum bajarstjornar
Reykjahlid, 90°C 136 986 Reykjavikur, sem hafdi
Reykjavik Laugarnes, 127°C 20 265 pad hlutverk ad leita
il = 212 leida til ad stzkka

Tafla 1. Hamarksafkost
vinnslusvaoda med
sjalfrennsli og med
deelingu

Hitaveituskar
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hitaveituna. Arid 1958 tok Johannes Zoéga vid
formennsku i nefndinni. Nefndin lauk stérfum
ario 1961 pegar borgarstjorn Reykjavikur
sampykkti tillogu hennar um ad hitaveita yroi
16g0d 1 611 skipulogd sveedi vestan Ellidada fyrir
arslok 1965. Arid adur hafdi borgin ad undirlagi
nefndarinnar og i samvinnu vid rikid keypt nyjan
jardbor, gufuborinn Dofra.

Akvordun borgarstjornar arid 1961 markar
upphafid ad proun sem leiddi til ad 15 arum sidar
attu ibuar allra husa 4 hofudborgarsvadinu kost a
hitaveitu og sidan pa hefur hitaveita verid 16g0 i
61l ny hverfi samhlida 60rum veitukerfum adur en
byggingar risa.

Til pess ad akvordun borgarstjornar yroi ad
veruleika purfti fleira ad koma til en nyr og

stor jardbor. Naudsynlegt var ad gera verulegar
breytingar 4 vinnslu jardhitans og honnun
veitukerfisins. Mestu mali skipti ad daela vatni

ur borholum. Vid pad lekkadi vatnsbord a
vinnslusvedinu og adstreymi heits vatns ad pvi
jokst. f stad pess ad vinna vatn a yfirbordi er pvi
nu deelt af 100 — 200 m dypi. Vid pad sexfaldadist
vatnsmagnid sem unnt var ad vinna ar
vinnslusveedunum, tafla 1. | fyrstu var adeins deelt
ur borholum innan Reykjavikur, en upp tr 1970
var einnig farid ad daela tr holum i Mosfellssveit.

Tafla 1 synir hamarksafkdst jardhitasveedanna
fyrir og eftir breytingu & vinnsluadferd.

bessi aukna vinnsla samsvarar um 430 MW og
kemur 4rlega i stad um 250.000 tonna af oliu.
Umhverfisahrifin urou pau ad hveravirkni &
yfirbordi hvarf bedi i Reykjavik og i Mosfellsbz.
Vinnslan er p6 ad flestra mati fullkomlega
sjalfbaer par sem nyja vatnsbordid i svedinu og
hiti haldast algjorlega stooug.

Deling Gr borholum
gekk po ekki
afallalaust. Fyrstu
delurnar sem settar
voru i holurnar
reyndust illa og biludu
eftir stuttan tima.
Miklar truflanir voru

a rekstri hitaveitunnar
og i dagblgdunum

var hitaveitustjori
uppnefndur kuldaboli.
Ad lokum tokst ad
proa delubtiinad sem
dugdi og er hann enn i
notkun. Pessi delubunadur var préadur i samstarfi
bandarisks deluframleidanda og starfsmanna

og radgjafa Hitaveitu Reykjavikur og atti
hitaveitustjorinn Johannes Zoéga staerstan patt i
peirri lausn sem fundin var.

Johannes Zoéga

Auk pess ad dala meira vatni Gr eldri
vinnslusvedum hitaveitunnar var borad eftir
vatni & nyju svaedi i Ellidaardal og reist 90 MW
kyndistod til ad gripa til i mestu kuldum og vio
bilanir.

Med pessari auknu vinnslu var unnt ad staekka
hitaveitukerfid pannig ad pad annadi allri

byggd i Reykjavik fra arinu 1965 eins og

stefnt var ad og tiu arum sidar pjonadi pad 6llu
héfudborgarsvadinu.

Jardhitasvaedin i Mosfellsbe og Reykjavik negdu
61lu hofudborgarsvaedinu fram til arsins 1990 en
pa beettist vid heitt vatn fra Nesjavallavirkjun og
i desember 2010 hofst framleidsla 4 heitu vatni i
Hellisheidarvirkjun.

Mynd 2 synir varmaafl hitaveitunnar eftir ad 1.
afangi Hellisheidarvirkjunar var tekinn i notkun.

1400
 Heildarafl
1200 u Kyndist6d
1000 = Hellisheidi, 1. dfangi
g 800 o Nesjavellir
E 600 mEllifadr
400 ® Laugarnes
W Reykir
200 # Reykjahiia
0
Mynd 2



Sigpor
Johannesson

Svidsstjori /

byggingarverk-
freedingur
Midad er vid nytingu heita vatnsins nidur i 30°C. og/eda stjornlokum. Hluti Nesjavallavirkjun sj@verkis.is
Heildarafl hitaveitunnar er um 1.200 MW og er dreifikerfisins er tvofaldur
hun staersta jardvarma hitaveita 1 heimi. og er bakvatni blandad saman vid vatn fra
Vatn fra jardhitasvedunum i Reykjavik og borholunum pannig ad fra stoovunum fer alltaf
Mosfellsba, laghitavatn, er notad beint i 80°C heitt vatn. Blonduninni er styrt med
dreifikerfi hitaveitunnar og langflestir notendur hradastyroum delum og/eda stjornlokum.
nota pad beint i hitakerfum husa og sem heitt
kranavatn. Mynd 3 er einfoldud kerfismynd af [ virkjununum 4 Nesjavéllum og Hellisheidi er
peim hluta hitaveitunnar sem er med laghitavatni framleitt heitt vatn fyrir hitaveituna. Vokvinn
Vatnid ur borholum er 4 bilinu 80 — 127°C sem kemur ur borholum 4 virkjanasvedunum
heitt. I borholunum eru deelur 4 allt ad 200 m inniheldur mikid af uppleystum steinefnum,
<

Fyrstu deelurnar sem settar voru i borholur hitaveitunnar ollu miklum vandredum. Dealurnar voru
4um 100 m dypi, en motorinn ofanjardar. A milli métors og deelu var pvi 100 m langur 6xull. A
oxlinum voru legur med stifum 0t i deelur6rid med priggja metra millibili. Vatnid var yfir 120°C

heitt og i pvi var sandur og 6nnur 6hreinindi. Legurnar poldu illa hitann og sandinn og eydildgdust Smurvatn
fljott. P4 var reynt ad nota oliusmurdar legur en allt for 4 sama veg. Lausnin sem fundin var byggist
4 pvi ad smyrja legurnar med heitu vatni. Utan um 6xulinn og legurnar er smurrdr, en legurnar Desludul
eru teflonlegur med raufum samsida 6xlinum. Hitaveituvatn er siad og delt nidur smurrérid og i 1A Smurrér
gegnum raufarnar 4 legunum og sidan aftur ut i holuna. Pessi gerd af deelum hefur verid i notkun i
45 ar og hefur reynst afburda vel. “1 /Daelurﬁr
“L’ - Oxulmuffa
dypi sem drifnar eru med moétor sem er i skir einkum kisil. Ef pad vatn feri inn /Oxuuega (raufud)
yfir holunni. Deludxullinn getur pvi oroid 200 m 4 dreifikerfi hitaveitunnar myndu A L
langur. Vatnid er leitt i gegnum gasskilju par sem pipurnar fljott stiflast vegna Deahdramica
opéttanlegt gas er fjarlegt. kisilutfellinga. bvi er fersku vatni ) Styrigrind
Mjog litid gas er i hitaveituvatninu og ekki deelt Gr borholum og hitad upp i e
vandkvaedum bundid ad losna vid pad. Fra virkjununum. Mynd 4 er einféldud ’ /Heilt vain
borholunum er vatnid leitt ad dreifistdd kerfismynd af hitaveitu fra
(deelustdd) og padan til notenda. Prystingur inn virkjunum.
4 dreifikerfid er akvedinn i hverri st6d ut fra Kalda vatninu er deelt Gr borholum .
pipulengdum og hadarlegu dreifikerfisins sem ad virkjuninni. bar fer pad fyrst
viokomandi st60d pjonar. Prystingur er ymist inn & eimsvala par sem pad péttir
fastur eda breytilegur eftir alagi (vatnsnotkun) gufu fra hverflum virkjunarinnar.
og er honum styrt med hradastyroum delum Vi0 pad hitnar vatnio i 30 — 40°C,
] og fer sidan inn 4 varmaskipti
e FRmnay Oreisop nolendhr par sem pad er hitad i 85 — 100°C

med skiljuvatni fra gufuskiljum
virkjunarinnar. Ad lokum er vatnid
afloftad med sudu til ad losa Ur
pvi sturefni adur en pvi er deelt

ad dreifistodum hitaveitunnar par sem pad er Reykjavik

80-100°C
Abveitumed 5-15 km

REETirms)

N
N

ikl
f—.&.?;

Mynd 3
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Teikning T01
Lighita- og virkjanavatn 2009
Whirlitskort

blandad med bakvatni nidur 1 80°C.
Medhondlun virkjanavatnsins eftir ad pad fer
fra virkjununum er pvi nakvemlega st sama og

upphitads vatns fra virkjunum er mismunandi.
Laghitavatnid er mettad af kisil og virkjanavatnid
af magnesium. Ef pessum vatnstegundum er

blandad saman fellur ut
magnesiumsilikat, sem
sest inn i pipur og ryrir
notandx mjog flutningsgetu

Mynd 5
medhondlun laghitavatns eftir gasskilju.
Efnainnihald vatns fra laghitasvedum og
Framisdsia Flutningur Dréitiect 20
Gulushin "@

peirra. bvi er
naudsynlegt ad hafa tvd
aodskilin hitaveitukerfi
4 hofuoborgarsvadinu,
p.e. annad med
laghitavatni og hitt med
virkjanavatni.

Mynd 5 synir i

Dezlustod a Vatnsenda
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grofum drattum

hvar 4 hofudborgarsvaedinu er dreift vatni fra
laghitasvaedum og hvar vatn fra virkjunum er
notad.

Vatn fra virkjunum er flutt fra geymum

a Reynisvatnsheidi annarsvegar um
Nesjavallaed ad dreifistédum a Grafarholti og i

Nauthoélsvik
Grafarvogshverfum og hinsvegar um Suduread

a0 Nordlingaholti, Selasi, Breidholtshverfum,
Kopavogi, Gardaba, Hafnarfirdi og Alftanesi.

Laghitavatn er nytt 4 Kjalarnesi, Mosfellsba,
Artinsh6foa, Arba og vestan Ellidada.

A sumum pjonustusvadum er unnt ad hafa ymist
virkjanavatn eda laghitavatn og er breytt um vatn
a peim svadum, ef t.d. draga parf ar framleidslu
timabundid & einhverjum vinnslusvedum.

Laghitasvaedin eru fullnytt og verdur pvi allt
vidbotarvatn vegna steekkunar markadarins ad
koma fra Hellisheidarvirkjun, sem mun sja fyrir
viobotarvatnsporf naestu 30 arin.

il -

Hitaveituskur i Reykjavik
Heimildir:
[1] Greinargerd um lagningu hitaveitu i Reykjavik vestan
Ellidaaa, Hitaveitunefnd Reykjavikur og Almenna
byggingarfélagio hf., februar 1961.
[2] Hitaveita Reykjavikur — Yfirlit 1964.
[3] Hitaveita Reykjavikur Framkvaemdadzatlun arin 1966 —
1968, mars 1966.
[4] Borholudalur Hitaveitu Reykjavikur — Prounarsaga. Erindi
Johannesar Zoéga flutt 4 fundi Jardhitafélagsins 15. april 2004.
[5] The District Heating System in Reykjavik, Iceland,
Johannes Zoéga, Klamath Falls, Oct. 1974.
[6] Hitaveita i Reykjavik — Vatnsvinnslan 2003, Grétar
fvarsson, mars 2004.
[7] Jardhitafélag fslands, malping til minningar um Johannes
Zoéga, 11. febriiar 2005, radstefnurit.



Hellisheloarvirkjun
0g Hellisheloareo

Hellisheidarvirkjun er i eigu Orkuveitu Reykjavikur og bar hofst framleidsla
raforku med jardgufu haustiéo 2006. Helstu mannvirki sem reist hafa verid eru
stodvarhiisio asamt kaeliturnum og ahaldahiisi, skiljustodvar og lokahiis sem

Snabjorn
Jonsson

deildarstjori /
rafmagnsverk-
freedingur

snj@verkis.is

bjona gufuveitu, heitavatnsgeymir, kaldavatnsgeymir, delustod fyrir kalt vatn og

ymis smarri mannvirki. Golfflotur bygginga er samtals um 35 pisund fermetrar,
sem er alika og golfflotur alls verslunarrymis i Smaralind. Biiid er ad bora um

50 hahitaholur til gufuéflunar. i lok ars 2010 hoéfst heitavatnsframleidsla og
getur Hellisheidarzd flutt um 8000 tonn a klukkustund til hofudborgarsvadisins
begar fullum afkostum verdur nad. Kaldavatnsveitan sem parf vegna
heitavatnsframleidslunnar verdur afkastamesta vatnsveita a islandi.

I Hellisheidarvirkjun eru nti fimm véla-

samstedur i fullum rekstri. Per framleida
raforku ur jardgufu, uppsett afl peirra er alls
213 MW_". Framkvemdir standa nu yfir vid tver
nyjar vélasamstadur til raforkuframleidslu, med
alls 90 MW _uppsett afl og verda par i nyju
stodvarhusi i Sleggjubeinsdal vid minni
Hamragils. Aztlad er ad su vidbot verdi tilbain
um mitt ar 2011 og verdur uppsett afl til
rafmagnsframleidslu or6id 303 MW_. Til saman-
burdar er uppsett afl Karahnjukavirkjunar
700 MW .

Lokid var vid 1. afanga hitaveituhluta virkjunar-
innar sidla ars 2010 en par verdur framleitt heitt
vatn til notkunar &4 hofudborgarsvaedinu. Uppsett
afl i pessum fyrsta afanga varmaframleidslu
verdur 133 MW 2, sem jafngildir um 800 litrum 4
sekindu af um 80°C heitu vatni til hishitunar.

Undirbiningsvinna fyrir honnun virkjunarinnar
hofst arid 2002 pegar stofnadir voru vinnuhopar a
vegum OR og radgjafahdpsins um hin ymsu
taeknilegu urlausnarefni. Verkis er eitt fjogurra
fyrirtekja sem mynda radgjafahopinn og hafoi

Sigurdur
Gudjonsson

= 4

byggingarverk-
freedingur
sg@verkis.is

medal annars umsjon med hopum um hénnunar-
forsendur vegna ytri araunar & mannvirki, m.a.
jardskjalftaalag, megin tengiskipulag raforku-
hlutans og tengingu hans vid flutningskerfi
Landsnets, tilhdgun framleidslu heits vatns og
flutnings pess til hofudborgarsvadisins.
Samhlida undirbiningsvinnunni h6fst vinna

vi0 frumhdnnun vegna gufuveitu, vélbinadar,
stjornkerfis, arkitektars og fleiri patta hja Verkis
og samstarfsfyrirtaekjunum i radgjafahopnum.
Jarofredirannsoknir hofou hins vegar stadid mun
lengur og voru unnar ad mestu af sérfredingum
OR og Orkustofnunar, seinna {ISOR. Eiginleg
honnunarvinna hofst svo af fullum punga seint &
arinu 2003 en fyrsti formlegi honnunarfundurinn
var haldinn i september 2003. Sidan pa er buid ad
halda naerri 200 formlega hénnunarfundi vegna
verksins.

Sé0 inn eftir strengjagéngum

' MW =raforka > MW _ =varmi
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Stoovarhis upplyst

Séo yfir vinnusvaeoi
Hellisheidarvirkjunar

Keliturn
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begar honnunarvinna hofst hafdi vinnsla ur
sveedinu edli malsins samkvamt ekki hafist og
aetlanir um sterd virkjunarinnar voru byggdar

a niourstodum rannsokna 4 jardfredigdgnum og
mealingum & peim borholum sem boradar hofou
verid. A grundvelli pess var i upphafi aformad ad
Hellisheidarvirkjun yroi 3x40 MW_og 400 MW
og yrdi reist i nokkrum aféngum.

8 A honnunartimanum kom hins vegar i 1jos ad

afkastageta svadisins var umtalsvert meiri en gert
hafdi verid rad fyrir og breyttust pa aform Orku-
veitunnar talsvert. Medal breytinga, sem gerdar
voru eftir ad btiid var ad bjéda ut m.a. véla-
samstedur, stjorn- og varnarbinad og stodvarhus,
ma nefna ad afl hverrar vélasamstadu sem nytir
haprystigufu til raforkuframleidslu var aukid i

45 MW, i stad 40 MW_ og ad par geetu ordid i
pad minnsta fjorar. Pa var einnig dkvedid ad
bzta vio einni 33 MW, vélasamstedu sem nytir
lagprystigufu. Nu pegar er raforkuframleidsla
Hellisheidarvirkjunar 213 MW, par sem 4x45
MW _eru framleidd med haprystigufu og 33 MW_
med lagprystigufu. Framleidslan verdur ordin
303 MW, 4 arinu 2011.

Tvo megin vinnslusvaeoi

Tilhdgun virkjunarinnar er { megindrattum

pannig ad vinnslusvadi gufunnar fyrir niiverandi
starfsemi eru tvo, svokallad nedra svadi nedan
Hellisskards og efra svadi ofan Hellisskards. A
hvoru svadi um sig er skiljustod med forskiljum
og gufuskiljum. A sidari stigum var vinnslu-
svedid vikkad ut og borad & Skardsmyrarfjalli og
verdur gufa leidd padan ad pridju skiljustddinni
sem nu er i byggingu { Hamragili. Gufa fra henni
verdur nytt fyrir vélasamstadurnar sem gangsettar

| verda a arinu 2011.

A virkjunarsveadi Hellisheidarvirkjunar er buid

4 a0 bora um 50 hahitaholur til gufu6flunar. Hver

borhola er um 2000 til 3000 m djap og eru holur
ymist beinar (16dréttar) eda med halla nedan vid
um 800 m dypi (skdboradar). Auk hahitaholna til
gufudflunar hafa verid boradar um 15 holur sem

@tladar eru til nidurrennslis, par sem jardhita-
vokvi fra gufuholum er aftur leiddur nidur i
jardlog 4 1000 til 2000 m dypi.

Jardhitavokvi fra borholum er leiddur um safn-
@dar, sem eru stalpipur 250-500 mm i pvermal.
Safnadarnar eru teknar saman i safnaedastofna,
700-1000 mm i pvermal sem flytja jardhita-
vokvann ad skiljustodvum. I skiljustodvunum er
jarohitavokvinn skilinn i gufu og skiljuvatn sem
flutt eru i adskildum pipum ad stédvarhusi.

bessar adveitulagnir eru fra 700 mm og upp i
1400 mm i pvermal. Hitastig gufu og skiljuvatns
er um 178°C og prystingur a kerfinu um 9 bar.
bessi mikli hiti veldur pvi ad ekki er hagt ad nota
hefobundnar nidurgrafnar hitaveitupipur i pessar
@dar og pvi eru gufupipur og skiljuvatnspipur
almennt lagdar ofanjardar a steyptum undir-
stooum. Pipurnar eru ur stali og einangradar med
steinull og klaeeddar alkapu.

Gufa fra skiljustodvum fer um adveituaedar til
gufulokahusa, par sem prystingi veitunnar er
stjornad. Skiljuvatn fra skiljustoovum fer til
skiljuvatnslokahuss, par sem vatnshad i gufu-
skiljum er stjornad. Haprystigufunni er sidan
veitt um rakaskiljur ad vélasamstedum, en
afgangsvarmi fra eimsvolum er ad hluta nyttur
til framleidslu & heitu vatni { varmastdd. beim
hluta varmans sem ekki er haegt ad nyta er sleppt
ut i andrimsloftio i keeliturnum. Skiljuvatninu
er veitt til lagprystigufuveitu vid stodvarhus, par
sem varminn er nyttur til framleidslu 4 gufu fyrir
lagprystisamstadu og til framleidslu 4 heitu vatni.
begar varminn hefur verid nyttur i vinnslurasum
virkjunarinnar er affallsvatninu veitt { nidur-
rennslisholur, par sem pvi er skilad aftur nidur {
jardhitageyminn .

Stodvarhis vié Kolvidarhel

Stoovarhus ntverandi virkjunar vid Kolvidarhol
er priskipt:

Rafst60, sem hysir haprystihverfla og rafbunad.

Varmast60 par sem auk bunadar fyrir fram-
leidslu a heitu vatni er lagprystirafstod.

Midbygging med stjornstdd, raf- og stjorn-
bunadarrymum, varavélarrymi, pjonusturymum
og gestamottdku.

Vélasalirnir eru stalgrindabyggingar, byggingar
fyrir raf- og styribiinad eru steinsteyptar.

St}érn_st“c‘:é Vélasalir
Vélasalir samlglnleg Raforku-
Heitavatns- AL, framleidsla

framleidsla

Kynningarrymi
Spennar

Rafbunadur




Oll rafbunadarrymi eru med sérstakri loftrastingu
med hreinsudu lofti til ad verjast taeringu
rafbuinadar af voldum brennisteinsvetnis i
andramslofti.

[ rafbinadi vélasamstadnanna eru rafalar tengdir
vid rafalarofa og annan endabunad med
einangrudum skinnum og afram inn a vélarspenni
og eiginnotkunarspenni. Vélarspennir hverrar
vélasamstaedu er vatnskaeldur og tengist med
jardstreng inn & 220 kV tengivirki Landsnets vid
Kolvidarhol, en pad er um 1000 m leid. Fyrir
stodvarnotkun er tengispennir vid hverja véla-
samstaedu, asamt 11 kV skapasamstedu i raf-
binadarrymi i tengibyggingu. Pa er sameiginleg
11 kV skapasamstada i midobyggingu stodvar-
hussins. Tveir stodvarspennar tengjast 400 V
afldreifiskapum i rafbunadarrymum hverrar véla-
samstaedu. | midbyggingu er auk pess skapa-
samsteda fyrir sameiginlega 400 V afldreifingu
og 1 MW vararafst60, sem sér virkjuninni fyrir
afli i neydartilvikum. I sérstékum neydartilvikum
er hagt ad rasa framleidslu virkjunarinnar med
vararafstodinni, en venjulega er pad gert med
raforku fra landskerfinu. Stjorn- og varnar-
bunadur hverrar vélasamstaedu er stadsettur i
rafbiinadarrymum i tengibyggingu.

[ raf- og stjornbunadarrymi i midbyggingu er
sameiginlegur stjérnbunadur stodvarinnar, asamt
stjornherbergi med skjaum og 6drum biinadi til
voktunar og stjornunar a 6llum bunadi virkjunar-
innar, par med talid gufuveitu, vélasamstadum,
rofabunadi, kaldavatnsveitu, varmastdd og
huskerfum.

Nytt stodvarhis

I nyja stoovarhusinu sem nu er ad risa vid mynni
Hamragils verda tvar nyjar vélasamstaour.

Tilhdgun peirra verdur ad mestu leyti hin sama
og vélanna sem pegar eru i rekstri, en par er

pbo ekki gert rad fyrir framleidslu a heitu vatni.
Stjornstodin i pvi stodvarhisi er mun minni en i
naverandi stodvarhusi, en aformad er ad
framleidslu og rekstri verdi ad mestu fjarstyrt fra
nuverandi stodvarhusi.

Heitavatnsframleidsla virkjunarinnar er med
peim hetti, ad kalt vatn er tekid ar borholum
narri Engidalskvisl og forhitad upp i um 50 °C

i eimsvolum i rafstdd. badan er vatnid leitt inn i
varmastdd par sem pad er hitad upp i 80-105 °C
med skiljuvatni. Til ad koma i veg fyrir teringu

i pipulégnum er vatnio afloftad i aflofturum, p.e.
surefni er sodid Ur vatninu. Sidan er vatninu delt
upp 1 heitavatnsgeymi ofan stodvarhussins. Fra
geyminum rennur vatnid an delingar um 19,5 km
vegalengd eftir Hellisheidarad til Reykjavikur
inn i geyma OR 4 Reynisvatnsheidi padan

sem pad er tekio inn 4 veitukerfi hofudborgar-

Unnio vio lagningu

svaedisins. £din er 1000 mm vid fyrstu 5 km fra
Hellisheidarvirkjun en 900 mm eftir pad og getur
med sjalfrennsli fra geymi vid virkjunina flutt
allt ad 1450 1/s af heitu vatni. Med dalingu i
Hellisheidarvirkjun sem nemur 10 bar
prystingshaekkun mun &0in sidar geta flutt um
2250 1/s.

Hellisheidaradar

Vegna framleidslu 4 heitu vatni og til reksturs
orkuversins parf Hellisheidarvirkjun mikid vatn.
Gert er rad fyrir ad fullbyggd virkjun purfi yfir
2000 I/s sem er um tvofalt pad vatnsmagn sem
vatnsveitan i Reykjavik annar. Vatnstokusvadi
virkjunarinnar er narri Engidalskvisl um 5 km
nordan vid stodvarhusid vio Kolvidarhol.

Par hafa na verid boradar 6 vinnsluholur sem
@tlad er ad anna fyrstu aféngum orkuversins.
Hver vinnsluhola er um 270 m djup og f6drud
nidur 4 um 120 m dypi med um 600 mm vidri
stalfodringu. Vatnsbord a svaedinu er 4 um 70
m dypi. I hverri holu er 530 kW djtipdela 4
um 100 m dypi og eru afkdst deelu um 200 I/s.

Unnid vio lagningu
Hellisheidaradar vio
gufulokahus 1
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Geymar a

Heitavatnsgeymir
a Hellisheidi

=

DN900

155,47 — L=13,91 km 261
m.y.s. m.y.s
Varmastdéd a
Stopploki og DN100 T
teemingar i brunni L=5,05 km Hellisheidi 200 m.y.s.
Mynd 2

Borholudelurnar dela vatninu inn &4 Engidalsa0,
sem er adveituaed fyrir kalt vatn ad orkuvers-
svaedinu. Engidalsad er 900 mm i pvermal ur
hefobundnum ductilepipum (seigjarni), samtals
um 5,8 km a0 lengd. £0in tengist um 1800 m3
kaldavatnsgeymi sem stendur sunnan vid stodvar-
htssvadid vid Kolvidarhol.

brystihad [m]

350

250 -

150

100 -

Langsnid Hellisheifiaradar

prystihed vid delingu og

rennsli 2000 Ifs \

Geymar a
Reynisvatnsheidi
1554 m.y.s.

Styrihis 4 Reynisvatnsheidi

2.000 4.000 6.000

Midlina pipu

—Sjalfrennsli

20

brystihad 326 m.y.s. e —

18

16

e . 14
Geymar & Hellisheidi 271 m.y.s.
12

brystihad vid himarks 10
sjalfrennsli 1419 /s

Prystingur [bar]

Kyrrstédu-
prystingur

B8.000 10.000 16.000 18.000

Lengdilinu [m]

12.000

14.000

Daling —— Prystingur

Mynd 3

Styrihus
Hellisheidarzdar a

Reynisvatnsheioi

Hellisheidaraed er gerd ur foreinangrudum
stalpipum (hitaveitupipum) sem eru stalpipur,
einangradar med urepani og i plasthlifdarkapu
sem er 1100 mm og 1200 mm i pvermal. £din er
nidurgrafin alla leid og 4 henni eru 5 lokabrunnar
med 900 mm kululokum. A Reynisvatnsheidi er
hagt ad tengja saman Hellisheidarad og Nesja-
vallazd og pannig ma blanda saman vatni fra
pessum tveimur jardvarmavirkjunum adur en pad
rennur inn i geymana. Z0in liggur nedst i 97 m
had yfir sjavarmali og haest i 265 m had. Vatni
er deelt fra Hellisheidar-
virkjun sem er i um 259

! m.y.s. um 1000 mm vida
0og 360 m langa pipu upp i
geymi vestan vid stodvar-
htsid par sem vatnsbord
erium 271 m.y.s. Rymd
geymis er um 950 m® en
gert er rad fyrir pvi ad

. byggdur verdi annar
geymir vid hlid niverandi
geymis i seinni afongum

pbegar rennsli eftir @dinni verdur aukid.
Fra geyminum er sjalfrennsli ad Reynisvatnsheidi
skammt austan Reykjavikur.

Hellisheidarad er honnuo til ad pola allt ad

2,5 MPa (25 bar) hamarks prysting og pvi er hegt
a0 auka flutningsgetu @darinnar umtalsvert med
daelingu i Hellisheidarvirkjun. Rennsli i &0inni

er stjornad med stjornlokum sem eru i styrihusi &
Reynisvatnsheidi, sem leitast vio ad halda fastri
vatnshead i geymi vido Hellisheidarvirkjun.

Vid hamarks sjalfrennsli, 1450 1/s tekur pad
vatnid um 2,5 klst a0 komast fra Hellisheidar-
virkjun til Reykjavikur og vio rennsli 2250 1/s
med 10 bara prystihakkun er pad adeins um 1,5
klst a peirri leid. Hitafall & leidinni er p6 adeins
um 0,5°C vid hamarks sjalfrennsli og ma einkum

pakka pad godri einangrun og peim mikla vatns-
massa sem fer um @dina. Varmatap i @dinni er
um 3 MW, sem er innan vid 1% af nytanlegu
varmaafli fra fullbyggdri virkjun.

A mynd 2 sést einfo1dud mynd af uppbyggingu
kerfisins vid sjalfrennsli eftir pipu, fra
heitavatnsgeymi 4 Hellisheidi ad geymum &
Reynisvatnsheidi.

A mynd 3 m4 sja langsnid af @dinni auk prystings
i pipu vid mismunandi vatnsrennsli eftir henni.

Lokaord

Honnunarvinna og verkframkvaemd Hellisheidar-
virkjunar hefur verid afar krefjandi fyrir alla sem
a0 verkinu hafa komid, pvi ad hradi uppbyggingar
hefur verid mikill og framkvamdatimi skammur.
Ymis atridi hafa komid vid s6gu sem 1itid eda
alls ekki hafa komid upp vid mannvirkjagerd a
fslandi fram til pessa, svo sem haar kréfur um
jardskjalftapol, jardstrengir 4 245 kV spennu og
fleiri atridi. Einnig hefur purft ad fara fram
veruleg adlogun & tilhégun virkjunarinnar a
byggingartimanum vegna breyttra aetlana OR,
sem helgast af pvi ad svadid hefur reynst mun
afkastameira en upphaflega var talid.
Hoénnunarvinna og framkvamd hefur b6 i megin
atridum gengid vel og Hellisheidarvirkjun er
glaesilegt og umhverfisvent mannvirki sem mun
nastu aratugi skapa veruleg verdmeeti fyrir
eigandann, Orkuveitu Reykjavikur.



Jarohitavirkjanir 2 Reykjanesi

Jardhitavirkjanirnar sja ibium a Reykjanesi og ymsum idnadi fyrir heitu vatni
og raforku. Verkis og forverar pess hafa komid ad honnun virkjananna a ollum

svidum verkfraedinnar.

Fyrst var borad eftir gufu i Svartsengi

ario 1971. Fyrstu holurnar voru nyttar til
heitavatnsframleidslu fyrir Grindavik en um
leid markadi borun peirra upphafid ad mikilli
rannsoknarvinnu 4 edli jardhitavokvans i
Svartsengi sem enn sér ekki fyrir endann a.
Vi0 virkjun pessara gufuhola myndadist hid freega
Blaa Lon pegar keldur jardhitavokvinn tok ad
safnast fyrir i lautum og deeldum i hrauninu vid
virkjunina. Jarohitavokvinn i 16ninu er rikur af
steinefnum og kisilpdrungum sem nu eru einnig
nyttir i snyrtivoruframleidslu. Pad er pvi anegju-
leg aukaafurd af virkjuninni i Svartsengi ad hafa
byggt upp eitt helsta addrattaraflid fyrir ferda-
menn 4 {slandi.
Orkuverid i Svartsengi er fyrsta jardvarma-
virkjunin i heiminum sem badi framleidir
rafmagn og heitt vatn til hashitunar. Nu er
framleidslugeta { Svartsengi 75 MW _af rafafli og
150 MW af varmaafli.
Verkis hefur komid ad honnun allra sex afanga
orkuversins i Svartsengi med einum eda 6drum
haetti.

Orkuver 1 var hannad og byggt 4 arunum 1976-
1979 til ad framleida heitt vatn fyrir hitaveitu og
rafmagn. Tveir motprysti gufuhverflar voru settir
upp og framleiddu peir 2 X 1 MW, rafafl, sem var
ad mestu leyti notad fyrir orkuverid sjalft. Ekki
var hegt ad nota jardhitavatnid beint til has-
hitunar og var vatn til htshitunar pvi framleitt i
fjorum varmaskiptarasum, samtals 50 MW, .

betta orkuver hefur ad mestu leyti verid lagt nidur
nina en sumar varmarasirnar eru enn starfhaefar.

Orkuver 2 var byggt arid 1980 til ad framleida
225 1/s af 125°C heitu vatni sem jafngildir

80 MW. Eins og Orkuver 1 hitar Orkuver 2 upp
kalt vatn fyrir hitaveitu. Pad er gert i 3-4 samsida
varmaskiptarasum. Ferska vatnid, sem aflad er

i ferskvatnslinsu nordan vid Svartsengi, er fyrst
forhitad ur 4 1 23°C i eimsv6lum Orkuvers 4.

Porleikur
w Joéhannesson
deildarstjori /
vélaverk-
freedingur

tj@verkis.is

Reykjanes power
108 MW electricity 2006
B0 MW electricity/plan

Blaa Lénio

Sidan er hluti vatnsins hitadur med lagprystigufu
fra gufuskilju upp 1 um 80°C. P4 er pad hitad i
um 100°C { plétuvarmaskiptum med 105°C gufu
fra utrds gufuhverfils Orkuvers 3 og ad endingu
yfirhitad i 101-110°C i plétuvarmaskiptum med
haprystigufu, peirri somu og knyr hverfil Orku-
vers 3. Honnunarhitinn var 125°C en i seinni

tid hefur ekki verio porf a svo heitu vatni fra
orkuverinu.

Orkuver 3 var byggt 4rid 1980 fyrir rafmagns-
framleidslu med 6 MW motprystihverfli sem var
sérstaklega hannadur fyrir orkuverid i Svartsengi.
Hverfillinn notar um 38 kg/s af 160°C heitri gufu
(prystingur 5,5 bar) og r honum kemur gufan &
0,2 bar prystingi og 105°C heit. Gufan fra hverfli-
num er svo notud afram til hitunar i Orkuveri 2
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Svartsengi
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og til rafmagnsframleidslu i orkuveri 4.
Hverfillinn er notadur til raforkuframleidslu ut
a kerfi Landsnets auk pess ad gegna veigamiklu
hlutverki vid raforkuéflun fyrir orkuverid sjalft.

Orkuver 4 var byggt i tveimur 4fongum fra
1989-1992. bad er i raun sjo jafnstorar einingar
sem sem hver um sig framleidir um 1,2 MW,

af rafmagni, alls um 8,4 MW . Orkuverid notar
105°C gufu fra gufuhverflinum i Orkuveri 3 til
a0 sjoda isopentan i lokadri hringras, sem knyr
hverflana. {s6pentan gufunni fra hverflunum er
veitt um eimsvala par sem hun péttist i vokva

og henni er svo deelt aftur ad sjédaranum til ad
vidhalda hringrasinni. Prir eimsvalanna eru vatns-
keldir og forhita kalt vatn fyrir Orkuver 2 og
Orkuver 5. Hinir eimsvalarnir, fjorir ad télu eru
i raun risavaxnir ,,vatnskassar* med viftum sem
draga utiloft um ,,vatnskassana‘“ og pétta med pvi
isopentan gufuna. Pessir loftkalar eru utan vio
stodvarhus orkuversins.

Mikill avinningur nédist med pessari virkjun.
Rafafl Svartsengis jokst um 8,4 MW og
framleioslugetan til upphitunar 4 vatni jokst um
30 MW vegna forhitunar kalda vatnsins.
Jafnframt dré ur havada og losun brennisteins a
svaedinu og nytni orkuversins jokst verulega. ba
ma ekki gleyma pvi ad gridarleg reynsla af rekstri

og vidhaldi tvivokvavéla er verdmeeti sem
islenskir teknimenn hafa haft adgang ad i Svarts-
engi og nytt sér i storfum sinum um allan heim.

Orkuver 5 i Svartsengi var reist til rafmagns-
framleidslu og jafnframt til ad mata vaxandi
eftirspurn a heitu vatni til hushitunar. Undir-
buningur fyrir verkid hofst arid 1997 og orku-
verid hof framleidslu raforku i névember 1999.
Framleiosla 4 heitu vatni hofst i febraar 2000.
Orkuver 5 getur framleitt 30 MW, rafafl og

75 MW , til hushitunar. Hverfillinn er sa eini
sinnar tegundar i heiminum og vid hénnun

var tekid mid af rekstri og gerd eldri hverfla i
Svartsengi. Hverfillinn er hannadur til ad vinna
a fullu afli og skila um leid nytanlegri gufu ut a
tveimur stodum til hitunar 4 hitaveituvatni adur

en su gufa sem fer ad renna alla leid eftir
hverflinum péttist i eimsvala.

Hverfillinn feer um 75 kg/s af 160°C gufu vid
5,5 bar prysting. Hann er 10 prep. begar 75 kg/s
hafa streymt um 3 prep er hluti gufunnar tekinn
ut ar hverflinum 133°C heitur. Eftir 5 prep er
aftur tekid at ur hverflinum og par er gufan
117°C. Pessi gufa er notud til ad hita vatn i
varmarasum Orkuvers 5.

Eimsvali orkuversins er sérstakur ad pvi leyti ad
hann er tviskiptur. Gufan fra hverflinum er pétt i
eimsvalanum, annars vegar med koldu vatni sem
svo er notad afram til heitavatnsframleidslunnar
en hinsvegar i lokadri kelivatnsras sem keld er
med keaeliturni.

Orkuver 6 i Svartsengi getur framleitt 33 MW,
af rafmagni. Pegar nyting jardhitasvaedanna i
Svartsengi var komin nokkud a veg og nidur-
drattur ordinn nokkur fér ad myndast haprystur
gufupudi i hluta svadisins. Pegar komid var a
nokkud gott jafnvaegi sdu menn ad milli

70-80 kg/s af 15 bar haprystigufu meetti nyta i
nyjum hverfli i stad pess a0 fella prystinginn
nidur i 5,5 bar med stjornloka & undan hverfli-
num i Orkuveri 5. Med petta i huga, p.e. ad bata
nytinguna i Svartsengi, var radist i Orkuver 6
sem var hannad og byggt a &runum 2006-2008.
Gufuhverfillinn nytir gufu vid 15 bar, 5,5 bar og
0,2 bar til ad knyja rafala orkuversins, eda flesta
pa gufustrauma sem tiltekir eru i Svartsengi.
Med tilkomu Orkuvers 6 er heildarrafmagns-
framleidsla i Svartsengi 75 MW .
Gufuhverfillinn i Orkuveri 6 er sérstakur ad

allri gerd. Fyrsti hluti hans er fjogurra prepa
motprystihverfill par sem inntaksprystingur



haprystigufu er 15 bar. Ut ar moétprystihlutanum
streymir gufan vio 5,7 bar. Hluti pessarar gufu fer
yfir i Orkuver 5 par sem inntaksprystingur er 5,5
bar og par er hiin nytt saman med gufu sem fengin
er Ur lagprystings holum.

U.b.b. helmingur gufunnar fer hins vegar um
rakaskilju og aftur inn i hverfilinn vid 5,5 bar
prysting. Pessi gufa fer um tiu prep hverfilsins,
en 4 undan sidustu premur prepunum er hagt

a0 draga inn vidbotar gufu vid 0,2 bar prysting.
betta getur reynst sérlega heppilegt pegar hlutar
Orkuvers 4 eru stopp vegna vidhalds. Ad lokum
streymir gufan nidur i eimsvala par sem hun
péttist vid -0,93 bar.

Eimsvalinn er vatnskaldur réravarmaskiptir og

er kelingu ndd med pvi ad lata hringrasarvatn
streyma um keliturn.

Samantekt: Eins og fyrr segir er heildar-
framleidslugeta jardgufuorkuveranna i Svartsengi
75 MW _ af rafafli og 150 MW af varmaafli.
Virkjunin sér iblum Sudurnesja fyrir heitu vatni
til hushitunar en rafmagnid er baedi notad inn 4
almenningsveitur 4 svedinu og selt til
stornotenda.

Reykjanes

Jarovarmaorkuverid 4 Reykjanesi er 15 km

Ur borholunum, sem eru 2.000-3.000 m djtpar,
streymir blanda af gufu og brimséltum jaro-
hitavokva. Blondunni er veitt i gufuskiljur og
rakaskiljur adur en hun fer inn a hverfilinn en

hann var hannadur af Fuji Electric i Japan, eins
og allir gufuhverflar HS-orku.

begar gufan hefur streymt um hverflana er htin
pétt vid -0,90 bar med 3.500 kg/s af 9°C

heitum sjo6 sem er delt fra borholum vid
strondina. Blanda af péttivatni, jardhitavokva fra
gufuskiljunum og kealisjo, sem er um 55°C heit,
er leidd til sjavar 1 2 km bunustokki.

Reykjanesvirkjun

- Einféld

Svartsengi

kerfismynd

vestan vid orkuverio i Svartsengi. Fyrst
var borad a svadinu arid 1956 en samtals
voru boradar par niu holur, sem m.a. voru
nyttar til raforku-framleidslu i smaum stil
en einnig til ymiss konar efnavinnslu ur
jardhitavokvanum.

Arid 2004 var byrjad 4 naverandi orku-
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veri, sem framleidir 100 MW_ af raforku.
[ orkuverinu eru tveir 50 MW, gufu-
hverflar, sem purfa sex vinnsluholur hver
fyrir gufu og fjorar sjoholur til ad afla
keelivatns. Verkis og forverar pess hafa
komid ad honnun virkjunarinnar 4 6llum
svioum verkfradinnar. |
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Reykjanesvirkjun er eitt mest krefjandi 7.
jardvarmaorkuver sem byggt hefur verid /II
4 Islandi. Jardvarmasvzdid er eitt pad FRE
heitasta, par sem hitinn 4 jardhitavatninu
i borholunum fer upp i 320°C. Utfellingar
og tering asamt mikilli seltu og haum
hita hefur verid mest krefjandi vio
honnunina. Til ad koma i veg fyrir
utfellingar var naudsynlegt ad hafa 18 bar
inntaksprysting 4 gufunni inn 4
hverflana, sem er mjog hatt fyrir
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Med fjolnytingu ma gjornyta orku jardhitasvaedanna.

Gufuutblastur
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HS-Orka og HS-veitur, eru medal merkustu

fyrirteekja pjodarinnar. Par starfa djarfir
og framsynir menn sem pora ad takast a viod
vandamal sem fylgja pvi ad vinna orku ur 300
gradu heitum jardsjo, sem sottur er i iour jardar
a Reykjanesskaganum. beir eru sannkalladir
frumkvoolar. Ad sekja orku 1 sjé sem hitadur er
med eldfjallagléo er einstakt i heiminum. ,,Gull
a0 sxkja i greipar peim geigvana mar, ekki er
nema ofurmennum etlandi var” segir i kvadinu
Sudurnesjamenn. bad 4 ekki siour vid um
Sudurnesjamenn nutimans.

Hefdbundin jardvarmaorkuver eins og Kroflustoo
framleida adeins rafmagn. Onnur jardvarmaver
eins og Hellisheidarvirkjun og Nesjavallavirkjun
framleida einnig heitt vatn sem notad er til
hushitunar.

i Svartsengi hefur aftur 4 méti smam saman
proast sannkalladur audlindagardur med otrulega
margslunginni starfsemi. bar er ekki eingdngu

Svartsengi

hefur til hlidar vid alkunna starfssemi Blaa
lonsins, sem 400 pusund gestir heimsakja arlega,
verid komio 4 fot medferdarstdd fyrir hudsjuka,
proun og framleidslu snyrtivara og sjukrahoteli,
svo fatt eitt sé nefnt.

A vegum HS eru stundadar
margs konar rannsoknir &
ymsum svidum til ad leggja
grunninn ad framtidinni.
Hugmyndin ad djupborunar-
verkefninu a raetur a0 rekja
til HS og ISOR. Svo ma
ekki gleyma pvi ad nu er
verid ad reisa verksmidju

i Svartsengi sem 4 ad

vinna metanol eldsneyti

ur kolsyrunni sem margir
telja orsok hnatthitunar.
Skammt fra Svartsengi

er hateknifyrirtekio
Orf-Genetics sem nytir
grana orku; 1jos og hita,
fra Svartsengi til ad smida
sérvirk protein Gr bygg-
plontum. Jafnvel er @tlunin
a0 nota koltvisyringinn Gr
borholunum sem aburd fyrir
plonturnar.

I audlindagardinum i
Svartsengi hafa nd um 140
— 150 manns fasta atvinnu;
leeknar, hjukrunarfradin-
gar, sjukralidar, vidskipta-
freedingar, ferdamala-
freedingar, teknifredingar,



Gufa 15 bar 202 *C Rafmagns-

Carnot er ekki haegt ad plata

Rafmagn Gt & natid

Gufa 5.5 bar 162 °C TSMW

pegar eingdngu er framleitt

Pattivarmi og
ligbrystigufa

rafmagn, en pad er hegt ad nyta
a fjolmargan hatt varmann sem
til fellur og faeri annars
obeisladur ut i natturuna.

Hitaveituvatn |
dreifikerfi

Guluskilja L
2 Gula-0.5 bar 81°C
Gufuskilja Varmastdd

| 1somw bannig getum vid aukid nytnina
Sl vid nytingu jardgufunnar
p’ﬂ 7;';7 verulega umfram 15%.
Skiljusjar l £ ,

- Voter ] : : XX bad fer eftir adstedum hverju ggUSt H.

e B e ; sinni hve mikilli heildarnytni ma Jarnason
77 FQW Blés oo I;:?nlgo:lli:d ff:::jm:r Hiemienl . 5 fislnvti W rafmagnsverk-
Nidurdaeling i na meo fjolnytingu, og einnig -
5% fredingur

fer pad eftir pvi vid hvad er

Fjolnyting jarovarmans i audlindagardinum i Svartsengi

verkfraedingar, vélfredingar, liffredingar,
lyfjafreedingar, jardfreedingur, fordafraedingur,
matreidslumenn, trésmidir, pjonar, blikksmidir,
vélvirkjar, rafvirkjar og 6faglerdir.
Freedslustarfsemin skipar sinn sess 1 audlinda-
gardinum. [ Svartsengi er fyrirtaks adstada fyrir
radstefnuhald, fraedslusetrid Eldborg og
Eldborgargjain, og 4 Reykjanesi er hin metnadar-
fulla syning Orkuverid J6rd. Syningin hefst a
atburdi sem gerdist fyrir 14 milljordum ara er
,,allt vard til ur engu”, p.e. vid Miklahvell. Saga
alheimsins er sidan rakin i mali og myndum med
sérstakri aherslu & sélkerfid. Fjallad er um orku-
lindir jardar og hvernig nyta ma peer i satt vid
umhverfid okkur jardarbtium til hagsbota.

bar sem eingdngu er framleitt rafmagn ar jard-

Svartsengi

gufu setur edlisfreedin okkur takmork
vardandi nytni. Pad a vid um allar vélar
sem nyta hitaorku til ad framleida hreyfiorku.
Bilvélin er ekki undanskilin. Ur varmafradinni
bekkja margir Carnot-hringinn sem kenndur er
vi0 Nicolas Léonard Sadi Carnot, en hann setti
fram kenningu sina arid 1824. Jafnan e=1-TC/
TH gefur okkur mestu mogulega nytni varmavé-
lar sem vinnur milli tveggja hitastiga TC og TH.
Sem dami ma taka gufuhverfil par sem hitastig
gufunnar inn er 150°C (423° Kelvin) og gufunnar
ut 50°C (323° Kelvin). Fradileg hamarksnytni
verdur pa 1-TC/TH = 1-323/423 = 0,24 eda
24%. AQ sjalfsdgdu er raunveruleg nytni 6llu
leegri en fredilega

nytnin par sem avallt tapast einhver hluti
orkunnar sem nuningur i vélbinadi, og einnig
parf ad nyta hluta framleiddrar raforku til ad
knyja deelur o.fl. {raun er heildarnytni jardgufu-
stoOvar sem eingdngu framleidir rafmagn neer
pvi ad vera um 15%. Nytni bilvélarinnar er i raun
ekki mikid meiri en 20%, b6 svo fredileg nytni sé
nar pvi ad vera 40%.

. ahb@verkis.is
midad og paer forsendur sem ahb@verkis.is

notadar eru. An pess ad fullyrda of mikid matti
nefna 30-50% til pess ad hafa samanburd. Pad er
um tvofoldun til prefdldun midad vid rafmagns-
framleidslu eingdéngu.

Flestir hafa tekid eftir miklum gufumekki sem
leggur fra keliturnum flestra jardvarmaorkuvera.
betta er varmi sem stundum getur verid hagkvamt
ad nyta og er vissulega ardbert ef rétt er ad
malum stadio.

Adstedur 4 virkjanastad og i nagrenni hans eru
mjog mismunandi. Pess vegna er ekki haegt ad
beita somu adferoum alls stadar. Stundum er
virkjunin neerri byggd og pa getur verid
hagkvemt ad nota varmann sem til fellur til ad
framleida heitt vatn, eins og til demis er gert i
Svartsengi.

Med svokolludum tvivokvavélum, par sem vokva
med lagt sudumark er breytt i gufu sem knyr
hverfil, er stundum hagkvemt ad vinna raforku
ur laghita. Varmann ma nyta & stadnum fyrir
efnaidnad, og einnig ma nyta hann a stadnum til
a0 hita t.d. grédurhus par sem rafmagnsljos eru
notud i stad solarljoss. Ad lokum ma svo nyta
steinefnarika vatnid sem eftir verdur til lekninga
og bada, og koltvisyringinn sem kemur ur
borholunum sem hraefni i framleidslu & eldsneyti
og sem aburd fyrir plontur i grodurhtisunum.
Jafnvel ma nota kisilinn sem fellur ar jardhita-
vokvanum i dyrindis snyrtivorur.

Allt er petta gert 1 og vid audlindagardinn {
Svartsengi.

Fjolnyting er lykilordid til ad auka nytnina vid
virkjun jardvarmans. Liklega er hvergi i viori
verdld gengid eins langt i fjolnytingu jardvarmans
og i audlindagardinum Svartsengi.

Svartsengi geeti verid god fyrirmynd ad pvi
hvernig nyta ma jardvarmann & sjalfbeeran hatt
med hamarks nytingu 4 audlindinni.

[
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Nyting jardvarma til hashitunar er hvergi jafn almenn og a islandi. Pegar
jardhitavatnid hefur verid nytt til hdshitunar er pad oftar en ekki nytt til
snjobraedslu. Starfsmenn Verkis hafa um langt arabil hannad snjobradslukerfi

badi fyrir einkaadila og opinbera adila. Reykjavikurborg hefur a sidastlionum

25 arum stadid fyrir umfangsmikilli uppbyggingu snjobradslukerfa i gotur og

gangstiga i Reykjavik, sérstaklega i midborginni.

Stjéornstod snjobraedslu

Eitt af elstu snjobradslukerfum i Reykjavik

var lagt i troppur og stig framan vid
Menntaskoélann i Reykjavik 4rid 1951. A pessum
tima var ekki til negjanlega teeringarpolid lagna-
efni eins og hitapolin plastrér og voru pvi notud
jarnror. Kerfid virkadi agetlega og var hitastig
vatns ut a kerfid 70°C og 30°C til baka og var
snjobraedsla god. Arid 1965 var kerfid endur-
nyjad med hitapolnum plastrorum.

i Hafnarstrzeti 19
pjonar snjobrzedslu i
Bankastrati, Austur-
straeti, Posthusstreeti
og a Lekjartorgi.

Snjobrzedsla 16go
i freestar raufar i
Stong milli Arnar-
bakka og Breidholts-
brautar ario 2003
& Arid 1955 var 16gd snjobradsla i tréppur Austur-

i [ - |, bxjarskolans i Reykjavik og 4 nastu arum voru

g fleiri kerfi 16g0.

= Upp Ur 1970 er farid ad huga ad snjobraedslu i

steerri stil en adur og 16g0 kerfi i staerri bilaplon,

svo sem vid Skulatin 2, i undirgdng i Breidholti
og 1 hluta Austurstraetis arid 1974.

E— Snjobradsla i umferdargdtur var fyrst 16gd arid
1985 1 nokkrar gotur i Holahverfi en einnig i
litinn hluta af frarein fra Kringlumyrarbraut vid
| Bustadaveg. bad kerfi var endurnyjad og aukid
arid 2001. Einnig er snjobradsla i gdbngum undir
~ Miklubraut vio Kringluna og Vesturlandsveg vid
! Vidarhofoa.

oL =N A arunum upp Gr 2000 var 16gd snjobradsla i
= g ‘.J gotur i Grafarholti og var par i fyrsta skipti 16g0
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samfelld snjobredsla i gotur, samhlida uppbygg-
ingu nys ibudahverfis med pad fyrir augum ad
bata akstursskilyrdi og 6ryggi vegfarenda. Einnig
hafa verio lagdar snjobradslur i eldri gdtur eins
og Eyrarland, Stong, Logafold og Dalhus.
Samhlida endurnyjun gatna og gangstétta i
Kvosinni i Reykjavik hefur verid 16gd snjo-
bradsla og hofst st uppbygging fyrir um 25 arum.
A pessum tima hafa par verid 16gd kerfi i yfir 70
ptuisund fermetra og er pessi uppbygging ennpa i
gangi.

Storu snjobradslukerfin i midba Reykjavikur eru
a bilinu 5 pusund til 15 pasund fermetrar hvert.
Snjobreedsluslongur eru yfirleitt Gr 25 mm poly-
propylen plasti i prystiflokki PN 10. SIdngurnar
eru lagdar i um 60 mm pykkt sandlag undir yfir-
bordsefnid hvort sem pad eru hellur eda malbik.

Mikilvegt er ad snjobraedsluslongur séu lagdar

a plan i réttri had. Ef per lenda of djupt dregur
ur afkdstum snjobradslunnar og séu par a mis-
jofnu dypi verdur braedslan 6j6fn. Lengd 25 mm
slangna er yfirleitt um 280 m. Einnig hafa verio
lagdar 500 — 600 m langar 32 mm sléngur i I6ng
bein svedi en slikt er dalgengt. Mikilvaegt er ad
allar snjobraedsluslongur i sama kerfi séu jafn
langar par sem pad tryggir jafnt rennsli um paer
og jafna bradslu.

I storum kerfum er tengingum slangna vid stofn-
16gn komid fyrir i lagnastokkum utanhuss. Par er
hagt ad opna og loka fyrir slongur og lofttema

a einfaldan hatt. Kerfin eru yfirleitt 16gd med
vidsnuinni bakras en pa rennur framrasarvatn og
bakrasarvatn i sému att ad enda stofnlagnarinnar
en par er bakrasinni sntid vio og fer til stjorn-
stoovar i sérstakri pipu. Petta tryggir ad sama
prystifall er yfir alla stofna og par med allar
slongur 1 kerfinu. Fra hverri stjornstdd eru lagdir
tveir til fimm 110 mm stofnar. Vio hvern stofn eru
svo tengdir prir eda fjorir lagnastokkar, sem hver
um sig pjonar um 1000 fermetrum.

Snjobradslukerfum er stundum skipt i tvo flokka
eftir pvi hvort um er ad rada vatnskerfi eda frost-
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lagarkerfi. I vatnskerfum, sem einnig eru nefnd
opin kerfi, er heitu vatni veitt beint inn 4 stofna
og slongur. I frostlagarkerfum, sem einnig eru
nefnd lokud kerfi, er frostlogur hitadur i varma-
skipti og honum sidan deelt um snjobraedslu-
16gnina.

[ midborg Reykjavikur hefur nzr eingdgngu verid
notast vid vatnskerfi pegar snjobradsluslongur
liggja 1 sandlagi undir hellum, steyptri stétt eda
malbiki. Kerfi med innsteyptum slongum, s.s.

i troppum eda steyptum plonum eru naer undan-
tekningarlaust frostlagarkerfi. Astadan er su ad
ef vatn frys i innsteyptum slongum getur steypa
skemmst og par med burdarpol mannvirkis
ryrnad. Heilar plastslongur i sandlagi pola hins-
vegar yfirleitt ad frjésa nokkrum sinnum an pess
ad skemmast.

Frostlagarkerfi eru floknari og dyrari en vatns-
kerfi. Pau purfa meira vidhald og nyta varma
ur hitaveituvatni ekki eins vel og vatnskerfi.
Frostlogur er auk pess dyr, hann parf ad endur-
nyja reglulega og getur mengad ef hann lekur
ut. Frostlagarkerfi og vatnskerfi er svo hagt ad
flokka i bakvatnskerfi med innspytingu og fram-
vatnskerfi. Bakvatnskerfi nyta bakvatn fra hita-
kerfum htsa sem grunnafl en framvatni, er
blandad vid eftir porfum.

Framvatnskerfi nota eingdngu heitt hitaveituvatn
en blanda pad med bakrasarvatni snjobradslunnar
med uppblondunardelu til ad lekka
framrasarhita.

Nyting bakvatns
Orkuveitunnar til
snjobradsiu

Reynslan synir ad kerfi sem nota bakvatn
hitakerfa sem grunnafl hafa marga kosti fram yfir
framvatnskerfi, sem eingdgnu nota heitt hitaveitu-
vatn. P6 a0 ekki sé unnt ad na miklu varmaafli

ut ur bakvatninu pegar snjoar nast ad byggja upp
orkuforda i jordinni pegar ekki snjoar og parf pvi
ekki ad byrja 4 pvi ad eyda full heitu vatni til ad
hita jordina upp fyrir 0°C pegar vedurfar kallar 4
snjobradslu.

Ol storu snjobraedslukerfin i midborg
Reykjavikur eru vatnskerfi og nota bakrennsli fra
Orkuveitu Reykjavikur sem grunnafl. begar gotur

og gangstéttir voru endurnyjadar i midborginni
akvad Orkuveitan ad leggja tvofalt dreifikerfi

til ad safna bakvatni fra hitakerfum husa fyrir
snjobraodslukerfin. Borgin hefur adgang ad
bakvatninu pegar Orkuveitan parf ekki 4 pvi ad
halda. Ad nyta pannig bakvatn i snjobredslukerfi
eykur orkunytingu, pvi annars feri pad onytt um
skolplagnir til sjavar.

Auk Kvosarinnar hefur Orkuveitan veitt adgang
ad bakvatni ur pessum kerfum til snjobradslu til
demis i Fossvogi, Grafarvogi og a4 Grafarholti.

Fair gera sér grein fyrir hve mikil ahrif snjo-
braedslukerfin i midborginni hafa 4 daglegt lif
peirra sem par starfa og buia. Verslanir eru hreinar
og snyrtilegar, saltnotkun i lagmarki, halkuslys
fatid og svo metti lengi telja. Auk pess hafa
snjobradslukerfin opnad fyrir moguleika a pvi

a0 vera med margbreytilegt yfirbord - hellur,
kansteina, blomaker, tré o.p.h, pvi snjomokstur er
litill sem enginn.

Stjornendur borgarinnar og Orkuveitu
Reykjavikur eiga hros skilid fyrir framsyni fyrir
neer aldarfjoroungi sidan pegar peir akvadu ad
snjobraeda allar gotur og gangstéttir i Kvosinni
med bakvatni Orkuveitunnar samhlida naudsyn-
legri endurnyjun gatna og gangstétta.

Andri Agisson
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