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. . L . V) Nal "
Grein pessi var takin saman af nefnd a vegum European

" Nuclear Energy Agency, sem stofnud var til pess aod

¢, . 5 & . 4 e
gera az=tlanir um kjarnorkuframleidslu Evropu og er her
Y L x ¢ " P . .

{ pydingu med mjdg smavegilegum breytingum. Greinin er

PR ¢ ¢ T ¢ i 5 § - i
fra pvi 1 nov. 1958 og gildir eingdngu um storar stodvar

. @ x
I. Fjarmunakostnaour

1. Stofnkostnadur kjarnorkustodva er vanalega midadur

vid uppsett rafafl. Einingarkostnadur er hér gefinn upp

{ d8llurum eda sterlingspundum a uppsett kWe (kWe er rafafl
en kWt er varmaafl). BbS ad pad metti lita & fyrstu elds-
neytisfyllinguna sem stofnkostnad, er ekki venja ad reikna
hana med 1 stofnkostnadinum. Aftur 4 méti er uppsetning,
kostnadur vid orku og vatnsbdl fyrir stddina og vextir
medan & byggingu stendur allur reiknadur med 1 einingar-
kostnadinum. Flestar tdlur, sem gefnar eru upp ) bessu

svidi sleppa rannsokna- og tilraunakostnadi.

e e, , .0 ¢ ¢
Aflstodvar med natturulegu uranium

2. Nakvemastar upplisingar um einingarkostnad aflstddva
med ndttirulegu Yranfum koma fra Stdéra Bretlandi. Starf-
reksla frumstddvarinnar vid Calder Hall hefur gefid hagn§ta
reynslu vid dwtlanir, kWonnun og byggingu tekja og viod
rekstur stérrar aflstodvar. bad er athyglisvert, ad er
aflstddin vid Calder Hall var fullgerd reyndilst® lokakostn-

. . % P . bd
adurinn vera sambsrilegur vid astlanirnar (1,2) .

Samkvemt Jukes (1), mun einingarkostnadur vid aflstodvar,

sem nmst verda reistar { Stéra Bretlandi (Berkeley, Bradwell,
Hinkley Point og Hunterston) verda milli £ 110 og £ 130 4 ke
auk fimm Til t{u présent vidbdtar vegna uppsetningar.

Sambals er hann £ 115 til £ 145 & kile.

£ cenfarrddstefnunni 16gdu beir Duckworth og Hywel-Jdones
(2) fram toflu, sem anir hvert stefnir med eilningar-

. 4 I3 G R I e
kostnadinn & nsmstu arum. Umrseddar tolur eru syndar 1 toflu I

Xg44 1ista um heimildarrit { fylgiskjali.



Sem stendur er t,d. einingarkostnadur aflstodva med
nattirulegu dranium sem byggdar eru { Stéra Bretlandil
nilli £ 115 og £ 145 & uppsett kiWe, Db.e. $ 320-410 & kWe
(£1=$2,8) . £ri6 1965 mun pessi kostnadur 1{k1lega vera
um & 105, p.e. um $ 300 & kWe.

Aflstodvar med audgudu Yranfum

%. Einingarkostnadur Sa, sem sfndur er { to6flu II er eftir
upp1y51ngum, sem voru birtar g Genfarraéstefnunnl um helztu

. b o
fimm amerisku gerdirnar (3,4)

"ptomic Industrial Forum'" birti nylega yfirlit, sem reddi
m.a. hvert stefnir med einingarkostnad ameriskra afl-
stodva. betta yfirlit var adallega bygsgt ) peim fimm

fyrirhugudu framkvemdum { t6f1lu II.
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f1yktanirnar sem draga md af pessum athugunum
eru psr, ab pé ad 4dmtladur einingarkostnadur aflstddva
4

1960 kynslddarinnar" sé $ 480 til $ 385 a kiWe, pa reynist
veglid medaltal bessarra stodva vera $ U430 4 kWe.

£ bessum athugunum er adeins { einu tilfelll byggt )
reynslu, en pad er vio Shippingport reaktorinn. feotlanir
hinna reaktoranna hafa n§lega verid endurskodadar og urdu
toluvert hsrri en 46ur var gefid upp. Svona hskkun dmtlana

< . . I L .
er sérkennandi vi® sérhvern nyjan ionaol.

Eftir ad fyrstu stddvarnar hafa verid reisar verdur an

efa hmgt ad byggja hinar 5d§rari vegna fenginnar reynslu.

f athugunum "Atomic Industrial Forum" er rsmtt um ventanlega
1mklkun einingarkostnadarins. Er bvi spad, ad aflstoovar
byggdar um 1968 b.e. tveimur "eyns1éoum" sisar verdow § 280
£ti1 $ 360 & kWe.

ftalst félag, Societa Elettro Nucleare Nazionale (SENN)

hefur nﬁlega gert samning viod International General

Electric Co (U.S.A.) um kaup & 150 MWe aflstod med sudu-
vatnsreaktor. Heildarstofnkostnadur stodvarinnar er

dtlacur $ 48,7 milljén ($ 58 milljén) sem gefur einingar-
kostnadinn $ 325 & kWe ($ 387 g kWe). Aflstsdin 4 ad vera fu
phin { drslok 1962 eda { byrjun drs 1963 (6, 12).

fstlunum fré Cenfarradstefnunni, athugun Atomic Industrial
Forum og samningi hins Italska SENN félags ber ekki alveg
saman og pad er erfitt ad sj4 hver er réttust. Dbad md pé
gera rad fyrir ad upplysingar Atomic Industrial Forum séu rét
astar frd verzlunar og 1dnadarsjonarmidi, par sem bsr eru
pyggdar 4 upplysingum fr4 asilum, sem byggja kjarnorkuver..

Sé pessu bannig vario, ma telja ad nidurstada Dpessarra
athugana, ab kostnadur kjarnorkuvera muni 4 drunum 1960-
1965 falla ur $ 400 { $ 300 4 kWe, sé& frekar { lmgra lagl.

! Samanburdur 4 tveimur gerdum aflstdodva

L. Hinum jmsu &stlunum, nefndum hér ad framan, er stillt
upp { toflu III. Med til11iti til Sndkvesmni dstlananna




. . . . . o .
er ekki hsgt ad sjd ad ein gerdin sé annarri édyrari
" L, -
(b.e. med nadtturulegu Uranfum eda audgudu aranfum) .
Hér verdur pvi Shmtt ad gera rad fyrir ad tolurnar

. ¢ P e
fyrir bddar gerdirnar séu bsr somu.

TAFLA ITTI

Samanburdur & einingarkostnadi brezkra
og ameriskra aflstodva.

Brezkar afl- Athuganir SENN-
stoodvar Tafla IT Atomic Internatione
Kwtlas af samkveemt Industrial General
Duckworth og (3) og (L) Forum Electric
Hywel-Jones (5) Company
(6

1958 $1170-2300/kWe $1200/kWe

1961 $ 410/kWe $ 250-450 $ 385-480

1962/3  § 335 $ 325

1963/4 $ 310
1965/6  $ 220-290
1967/70 $ 210-280 - $ 280-360

X2 1=4% 2,8
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II. Framleidslukostnadur rafmagns

5. Framleidslukostnadur inn er myndadur Ur eftirfarandi

kostnadarlidum.

Fjarmagnskostnadur:
- ardur og vextir

- afskriftir

Eldsneytiskostnadur:

- kostnadur brennds eldsneytis (aé fradregnu
verdi geislada eldsneytisins pegar Dad a vio)

- kostnadur vegna bundins fjérmagns { fyrstu

eldsneytisfyllingunni.

Endurnyjun og vidhald:
- endurnﬁjun
- vidhaldskostnadur

Rekstrarkostnadur:
starfslid

- stjoérn

skattar og poknanir

tryggingar.

. 7 2
Fjarmagnskostnaour

6. Ardur og vexbtir Vextirnir midast { sérhverju tilviki
vid dstand & fjdrhagsmarkadinum, en pad er mjog breytilegt

eftir 16ndum. f OEEC-10ndunum eru vextir a opinberum

ldnum fra Pl { Portugal upp 1 % { ftaifu.
Fyrir kjarnorkuver eru vextirnir milli 5 og 69 (1 og 2).

£ rdsstefnu, sem var nylega haldin { Chicago (7) benti
L.H. Roddis é, ad astlanir um orkuframleidslu veru oft
gerdar med Sraunserri nakvemni, hans dstlanir eru byggdar
$ tveimur andstmoum sjdnarmidum 66ru bjartsynu og hinu
svarts&nu. Hann gerdi rdd fyrir, ad vextir getu verid

oo,
frd 34 1 74 a ari.
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7. Afskriftir 4 fjdrmunum.

Afskriftir eru venjulega byggdar 4 vsntanlegri endingu
aflstodvarinnar, en ef stddin hefur leyfi til starfrekslu

{ takmarkadan tima verda afskrifirnar ad® midast vid hann.

£ pvi svidi, sem hér um redir, mun afskriftat{minn ekki vera

neitt verulega styttri en t{dkast fyrir venjulegar aflstoovar.

Engin reynsla er enn fengin 4 fullan endingart{ma kjarnorku-
stodva, DPad er einnig Smogulegt ad segja til um, hve

mikil notkun varahluta verdur. Sem varkdr dstlun hefur likleg
endingart{mi kjarnorkustodva verid settur um 20 ar og er sy
tala notud 1 Bretlandi (1 og 2). Samkvemt L.H. Roddis er
svartsyn tilgdta 16 dr og bjartsyn tilgdta 40 ar (7).

8. Samanlagdur drlegur fjérmagnskostnaéur

Jukes dmtlar heildar érlegan fjérmagnskostnaé OEEC-landanna,
26 undanskildu Bretlandi, 134 & dri (8). I dmtlun Stéra-
Bretlands er gert rad fyrir 5 til 69 voxtum og 20 ara afskrift,
sem veldur 8 til 8,7% Arlegum kostnadi (2). Ketlanir Roddis
eru breytilegar frd 5,5 upp 1 139 4 4ri. Athugun "Atomic
Industrial Forum" gerir rds fyrir 15¢% 4drlegum kostnadi an

pess ad nefna hvort bessi tala feli { sér skatta og bdknanir.
Summa drlegs fjdrmagnskostnadar fyrir orkuver SENN er 144 (12)

Mes til11iti til bessarrar évissu, og til bess ad syna hvada
dhrif vextirnir hafa & orkuverdid, verdur reiknad med

tveimur sterdum, b.e. 7% og 149

£5ur en hwgt er ad mida fjarmunakostnadinn vid framleiddar
kWh, parf ad vita raforkuframleidslu. Midad vid hvert uppsett
kWe fest drsframleidslan:

1 kWe x 365 dagar x 24 tf{mar 4 dag x 75% = 6.570 kWh.

Fjérmunakostnadur & kWh er syndur { t8flu IX.



9.
TAFLA IV.
Fjérmunakostnaéur
Einingarkostnadur fjdrmagns $ 300 & kiWe $ 400 & kie
Vextir og afskriftir % 1449 T% 144,
Fjérmaggskostnaéur
(mllls a kWh) 3;2 6;”‘ 4;25 8:E

Eldsneytiskostnadur

9. FEldsneytisnotkun. Verd & notudu eldsneyti, varmanytni

og brennslutimi eru gefin upp { toflu V.

10. Kostnadur vegna bundins fjérmagns { fyrstu eldsneytis-

hledslunni.

Sumir hofundar 1ita & fyrstu hledsluna sem fjarfestingu

(1,2) sem afskrifast. I athugun Forum (5) eru aftur &

mdéti eingdngu vextir af fjérmagni pvi, sem er bundid 1 fyrstu
hledslunni, reiknadir med { eldsneytiskostnadinum. f stéra-
Bretlandi er adferdin sd, ad 1fta & frumhledsluna sem £ jazi-
festingu, sem afskrifast og er peirri adferd beitt i bessari

athugun.

Tafla VI. synir kostnad vegna bundins fjdrmagns 1 frum-
hledslunni. Eins og { grein 8 er reiknad med 7 og 1lh¢
4 4ri { afskriftir og vexti af fjdrmagni. Dad kemur { 1j6s
a® afskrift af Dpessu fjérmagni er adeins 1{till hluti orku-

verdsins.




TAFLA V

Kostnadur brennds eldsneytis

10.

(a)

Teknilegar forsendur Aglsgéévar mgé
natturulegu Yranfum

Aflstéév%r med
audgudu Uranfum

Varmanytni (%) iz 27

Brennslutimi { Mwtd/t 3.000 10.000
CTTTTmTTT T §715,5 3 g af

Kostnadur tilbuins eldsn. $ 58 a kg U 235
TTTTVerdmmtigeislads eldsneytist T T

(PU 12/g); $ a kg af 10 til 15 220 til 225
_____ geisludu_eldsneytd e
(b) Kostnadur & hvert uppsett kWe
T Ivleg notiam eldsmevtid | m owe ne 0,1 kg af ™ =

v ) 0,35 kg audgudu U, b.e.
e e 588 U 235 _

Kostnadur notads eldsneytis

$ & hvert uppsett kWe 19,5 46,5
'"'VEE%&%EE’ééi%lé%é'éiagﬁéiEié """""""""""""""""""""""""""""""

sem dregst fra. 5,9 Til B 22 til 22,5
____$_a wppsett KWe e

Nettd eldsneytiskostn. o .

b 8 uppsett ke 14,3 til 16 24 til 24,5
(¢) Kostnadur & framleidda kWeh

Nettékostnadur eldsneytis P .

{ #ills 4 kWeh 2,2 til 2,45 3,65 til 3,75

fmtlanir eftir Jukes (1) 1,6 til 2,3

og Duckworth (2)

o o o o S S e T S e S S T e S e S G G S P B S e e e G S G S B e S e T e e R B M B S M e e e S e oem R e R R e e

_.—_—.——.—_——_———.————-.-.—.-._———__—-—._...——__—.__..——_—-—_.——__——_—————_———.—_—_—.—_—

_.___.—__—————_——_-——.—_....._———.——_.—-—__.—__——_—_—..—_——_——_——.———_—-a_.——__—_———
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TAFLA VI
Kostnadur vegna bundins fjérmagns {
frumhledslunni
Aflstoovar meo Aflstoovar meo
¢ 7 g ¢ ¢
' natturulegu uranium audgudu uranium

Edlisafl 0,6 MiWe & hvert 0,25 MWe & hvert
tonn af natturulegu kg af U 255
U

Frumhledsla & kWe 1,67 kg 4 g

Kostnadur tilb. eldsneytis  § 58 4 kg af ndtt.U $ 15,5 & g af U 23!

Verdgildi frumhledslunnar

4 hvert uppsett kWe $ 97 $ 62
Vextir og afborganir
7% 1 0,65
144 _ | 2 1,3
Adrar astlanir:
Roddis (T7) 0-0,6
Forum Survey 0,7-1,5

————.————.—.——.-————_———_.———_._—._.—_———__——-_.-___————_————————————————_———_

Varahlutir og vidhald

11. Varahlutir. Kostnadur vid varahlutl er pyggdur & fjarmuna-

kostnadi peim, sem kemur fram vid bygginguna aod fradregnum

verkfrzdikostnadli. Vegna vontunar & reynslu, samsvarar verk-
Freedivinnan um 20% af fjérfestingunni. bad ma asmtla ad um pad bil
1/5 eda 2/5 af tekjum st8dvarinnar purfi aod endurnyja & endingar-

t{manum, b.e. 20 drum.
Gert er rd® fyrir drlegri vaextalausril greidslu { varahlutasjéé.

séu pessar forsgendur réttar og einingarkostnadurinn $ 300 til L00

-

& kWe verdur kostnadur vegna varahluta milli 0,4 og 1 mill/kWeh.

Rekstrarkostnadur

12. fewtlanirnar hér ad framan fela ekkil { gér sundurlidadan
rekstrarkostnad svo sem launagreidslur starfslids, stjérn, eftirli
og vidhald auk skatta og gjalda. I pandarfskum athugunum (7,9)
lendir pessi 1lidur innan peirra marka sem tfokast vid varmaafls-
stsdvar, b.e. Erd 0,5 £ 1,8 mills/kWeh. f athugunum fré Stéra-
Bretlandi (1,2) lendir kostnadurinn milli 0,6 og 0,75 mills 4 kWeh



12.

13. Tryggingar. f prezku og bandarisku dstlunum er ekki

tekid fram hvort trygging er innifalin { rekstrar-

kostnadinum. f Evrépu er ekkert fordsmi til ad fara eftir.

Ket1ad hefur verid { Bandarfikjunum tryggingaridgjald

fyrir fdeinar stodvar (10, 11) og er synt { t6flu VII. Ein
fsotlun um O,46 mills & kWeh fyrir 100 MWe stdo er gefin

upp (11, sfsa 241).

bé ad tryggingaridgjald, sem fellur & hverja kWeh, sé

had eiginleikum stoédvarinnar, p.e. gerd reaktors, sterd
bygginga, verdur bad fyrir stérar stodvar milli 0,2 og 0,5
mills & kWeh.

TAFLA VII

Bandarfiskar dstlanir um tryggingaridgjold

Krlegt Rafafl Arlegt idgjald %6g3ald

Af1stod idgjald Gerd MWe 4 ke g 'mil1s"

¢

a kWeh
Yankee,Rowe $130.000  PWR 134 $ 0,970 0,15
Vallecitos $§ 67.000  BWR 5 $ 13,4 2,0
Dresden $250.000 BWR 180 $ 1,39 0,2
Elh River $ 69.430 BUWR 22 $ 1,61 ____ 0,25 __

.—_—_——._——.——.___——-—___——_—.—_—_.——-_—.—_—.—_——_—_

Samkvemt (11) bls. 121

14, 8& framanskrad athugad gaumgsfilega ma stla ad
tryggingaidgjold séu innifalin { rekstrarkostnadi peim
sem gefinn er upp { bandariskum heimildum, D.e. 0,5 til
1,8 mills & kWleh eda 16gjald um 1 mill & xWenh (5).

f pessari skyrslu er notazt vid tdlur fra Stdra Bretlandi.
Stodvar med nattirulegu Granium greida 0,6 til 0,75 mills

& kWeh og stodvar med audguodu Granfum 0,8 til 1 mill 4 kWeh.

Framleidslukostnadur rafmagns fra

kjarnorkustoovum

15. Tafla VIII. sﬁnlr orkuverdid reiknad eftir ddurnefndum
t61lum. Dar ed dtreikningarnir hafa verid gerdir fyrir beedl
gildin a elnlngarverélnu er audvelt ad SJa Shrif minni
bygglngaPKOSunaéar 4 framleidslukostnadinn. Tvo gildi eru
notud vid hina kostnadarlidina annad byggt a lagflrawtlun



v 5 ’ & " .
a peim en hitt harri.

pad kemur ba { 138s, a6 um 1960 (einingarkostnadur $ 400
a kWe)»veréur raforkuverd milli 8,5 og 15 mills

(27-48 aura%) 2 wWeh frd stoovum med ndttirulegu Uranium
og milli 10 og 16 mills (32-52 aurar) & kileh frd stédvum

14 I
med audgudu uranlum.

Sé gert rad fyrir ad einingarkostnadurinn verdi kominn

nidur { $ 300 4 kWe um 1965 verdur raforkuverdid milli

7 og 13 mills a xWeh (22-42 aurar) fra stddvum med ﬁéttﬁrulegu
Sranfum og milli 8 og 14 mills (26-45 aurar) frd stodvum med
audgudu Uranfum. Dessar tdlur eru { gééu samremi vid dstlanir
frd Bandarikunum og Stdra Bretlandi, sem 1{ka eru syndar {
toflu VIII.

TAFLA VIIT

Raforkuverd fra kjarnorkuverum
({ mills & kWeh)

e ety b 0o/ b ooy
Fjdrmagnskostnadur 3,2-6,4 I, p5:8,5
________________________ 26,4 WESB5
e I AW S AT N e
Varahlutir og vidhald  0,4-1  0,4-1 0,4-1 0,4-1
T 0078 0,8-1 | 0,6-0,75 0,8-1
T S
o T 8,5-15,8 8,5-15 | 9,7-16
§§£é§?9§_PBQEWQ£EE_ﬁlaé_fifi?i?__________?i?igif ___________
N 2-3L,6 . 2,3L,6
e 10-3,5 14,6-19,7
e 0o 13-14

1 mill = 3,2 aurar (?)
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2 . ’ ld .
a peim en hitt harri.

bas kemur bd L 1jds, ad um 1960 (einingarkostnadur $ 400
4 wiie) verdur raforkuverd milli 8,5 og 15 mills

X »
(27-48 aurar) g kWeh fra stoovum med ndttirulegu dranfum

g
]
1]
fs
=
i
A

og milli 10 og 16 mills (32-52 aurar) £ KiWeh fra stodvum

4 7
med audgudu uranlum.

sé gert rad fyrir ad einingarkostnadurinn verdi kominn

nidur 1 $ 300 & kiWe um 1965 verdur raforkuverdid milli

7 og 13 mills & kileh (22-42 aurar) frda stédvum med ndttirulegu
dranfum og milli 8 og 14 mills (26-45 aurar) frd stodvum med
audgudu Uranfium. Dessar tolur eru {-gééu samreemi vi1o dstlanir
fra Bandarikunum og stdra Bretlandi, sem 1{ka eru sindar {
toflu VIII.

TARLA VIII

Raforkuverd frd kjarnorkuverum
({ mills & kWeh)

Fjérmunakostnaéur

(ciningarkostnadur) ____ b Joofe % hoofwie
Fjdrmagnskostnadur 3,2-6,4 4,25-8,5
e S Ngﬁﬁfﬁ"Kﬁ%éTU—"Né%%T’U”Kﬁ%@T"U——
Elasneybiskostnabur 3 p-h,p 375 2.8z1:3. 4222
Varahlutir og vidhald 0,4-1 0,4-1 0,4-1 0,4-1
Rekstrarkostnadur 0,6-0,75 0,8-1  0,6-0,75 0,8-1
Trygglngar 0-0,4 0-0,4  0-0,4 0-0,4
Samtals 7,2-8,5 8,3-13,8 8,5-15 9,7-16
Kotlun o -
ngﬁﬁ_95_PEEEW9£E@_£219_Ti32?1? __________ 8,59, 1
Ketlun 6

» 2 6

N ¢ W 2-31,6 B2
Kestlun .6
T ) W — 10-13,5 . Aoty B
SENN-IGE (12) 1514

: (fta1fa) -1

s K 11353, 2 anrar -(2)—
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