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on subuvatnsreakbor fra General Electril
gtmannaey jar einkum haféar i huga sem vt can$ebuﬂ ,
adur fyrir reaktorinn. Med realitor sem bessum m»ttl sja
gy junum fyrir r%fOﬁku, g Jafnframt gemti hann verid
undirstaﬁa hitaveitu fyrir kaupstabinn. Utan mesta
alagsblma almennrar notkunar gwti reaktorinn sél varma-
frekum 16nadl fyrir orku og %skL‘ept veerd, ad sem mest af
orkunni s5é seld sem vargl, pvi ad pannig yrdil reaktorinn
“ethn a haglkvemastan bﬁtf
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Staésetning

Kjarnorkuver betta ma stadset]
sem landrymi er fyrir hendi. ¥rir iLB eru s1£kar ﬁtééva_
harbar oranjardar, en t.d. i Noregi og Svibpjos, tidkas
einnig abd hafa bsr nedanjardar vil ad einangra por PTa Ui
hver:sinu og minnka bar med enn melr 1ikurnar Lyril ohsppum.
Oianjardarreaktor af bpeirrl gerd, seun nefndur er i til-
bodinu byritli um 2 ha landrymil.

& flestum stddum Dar
e

Reaktor af sv*paérl ceWé hefur General Electric reist vid
Vallecitos { Kali‘o"nlL og er hann sdndur a mynd 1. Inni
i kupunni er reaKLOPinn og hefur khpan sdalf ekki adra
Dvélngu en pa, ab fyrirbyggje ad geislavirkt ryk getil
komizt ut { umhverrid.

Guiukerfii

heaktorlnn er suduvatnsreaktor meé Léttu vatni og audzubu
uranfum og er gefinn upp bannig:

Reaktor:

Varmaafl reakcorg 26,2 MW
brystingur i reaktor L?,g aty {yrlrb*jst ingur}
{625 psig)

Fjoldi eldsneytishylkja 32 ,

Uranhleésla 2.680 kg {5.920 1bs)
Aflstob:

Eimhverfill wmed 63,5 um Hg

mothrystingi 6,25 MY

Rafali 6,25 MVA

S2001ud stébvarnotkun 625 kW

Netto afl {cosg=1} 5.625 M

Gufubprystc. vid hverfil- )

loks _ L1 at {600 psig)

Gufuniti vié hv 253°C (4O70F;

Helldargufustrey ) )
burri gufu 36.000 kg/h (79.500 1bs/hr} l




Aerial View of General Electric Vallecitos Atomic Laboratory,
Pleasanton, California
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gufukerii stobvarinnar (mynd 2] er einlalt kerfll
og veldur pad nokkurril geislamdgnun 4 eimhverfli
stobvarinnar. f reaktornum er frjals hringy ras og fer
vatnid upp gegnum eldsneytiskjarnann og tekur abd 3366

o

gufan med um 6% vatnl fer { guxupu%ﬂkaﬂa og er par
vatnid skilid fré og fer bad aftur i reaktorinn, en
mettubd gufa fer beint 1l hverfilsins. Hluta af gufu
hverfilsins ma *éan senda gegnum. fmdivatnshitara.

Frd eimsvala fer béttilvatnid gegnum dslur, vatnshreinsara;
lofieyhi, fzbivatnshitara og aftur vll reaktorsins.
Gufukerfinu tilheyrir einnig varaeimsvall til notkunar
pegar hverfillinn og elmdva1xnn geta ekki tekid vid
framleiddrl gufu, t.d. begar alag er skyndilega tekld arf
ela hringrasarvain vantar. Hvortveggja leidir til bess
ab reaktorinn er Qtobvaour, en pessi kesling kemur { veg
fyrir ofhitun hans. Sérstakur kel ibunabur er til hess

abd kmla reaktorinn, begar hann er ekkl { gangl og verid
er ad vinna vid hann.

Auk pessa ti]heyr1; guxukexxinu géretdk vatnshreinsunal-
teakl 0g C*ng‘?t bau ad halda vatn&nu mjogz hreinu og lkkoma
bannig { veg fyrir ad efni Ur vatninu falli 0t og setjist

a eldsneytisstafina og torveldl varmaflutning

o

Meling og styring

Eins og sjé ma af mynd 3 er hér einkum um brju kerfi
ab r:da, en pau eru:

1. Melikerfi
2. Styrikerfi
%, Oryzglskerfi

Ls lalikevzié tekur eingbngu vid LDpr ingum uim

dstand reaktors, éUIUKG”Ilbg hveriils og rafala

og Tlytur par il scgornbo *0sins og bar eru bmr gefnar
Li1 kynna med meelum, 1Jouum eda & annan hatt.

25 StyﬂLkef 186 framkvemir eingingu skipanlr fra
SugornbOﬂbinu. 711 samans vinna pessi tvo kerfi
ad ollu pv{ er vidvikur venjulegum Pehutfl.

3. Orygglskerfild tekur vid uuplys:ngum frd nokkrum

meol Ltk jum og framkvemlr abgerbir sem lelda ti1l bess
ad reaktorinn scbdvast pogar { stad, ef mwliteskin
gefa til kynna abd sliks se borf.

Auk handstyringar er hsgt ad hafa sjélfvirka styringu
3 reaktornum, en bad er ekki na udaynlego.

Reaktor

Reaktornum er komid Lyrir {7m longum ﬁiva1n1ng1 ar
P 7 7
stali, sem er 1,8 m i pvermal. &ins Ja ma (mynd 4)
er ﬂehktOPJatib FOBrad abh innan ne:st “ea ctovkjarnanumn
med sérstikum ske1m1 hitaskermi. DPessi hitaskermur sogar
sig geislun fra kja=nanum og zge tuP nitnad mjog mikid,

en bar senm %xeFmLﬂwnn barf ekkl ad bhera einhlida gufu-
bvy<t1ug gerir 11516 £11 oo hann hltnl verulega.
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Kjarnanum er haldid uppl af plotu, sem er fest vid

hitaskerminn og er eldsneytishylkjum komid fyrir

tveimu“ netplozum il uu&nlngs. Inni 4 milli eldsneytis-
ylkjanna ganga siG L1 sbywisianwl enn pelm er stjornad

utan fra med ralmotorumg ~Sbyr‘ataugixnaw innihalda venjulega

kadmium eba bor. Dbessi ,efni hafa pann eiginlelka ad soga

aubveldlega { sig nertvonuw

Fedivatnid kemur inn nalwvt midjum kjarnanum cog streymir

par nidur, fer Sioun upp gegnum eldsneytishylkin og tekur ab

sjoba, en gufan sem myhd“qt er leldd ur efst. ,

A reaktorfatinu ad nedan eru inntaks Lutal fyrir nevironu=

“eitur, en bad er vikvi sem iunLhejouw bhér og er notadur,

begar skyndilega Dparf abd slokkvs i realktornum og tilheyrir

hann orvggiskef;inu. Annar bumaé v, gsem elanig tliheyrir

Lbryggls skerfinu,’ er loftdrif & StyLiSbcnUuPQur og er habd sa

btinadur, sem a0 &llum jafnadi er notabur til pess abd

slokkva { veaktornum, en borvokvinn er til vara.

Eldsneytisstangir

Eldsneytid, sem er uranfumdloxyé audgad af U235, er métad

sem stuttir sf{valningar og komid fyrir { stdium o

Vjpkoniumblondu {mynd 5). S8idan er 36 eldsneytisstdfunum

fest saman med netpldtum ad ofan og neban og komid fyrir

{ stalhylki og myndar o]dsneyti stong, en 52 siiker

stangir eru affur skordadar i netpldtum og mynda kjarna

reaktorsins

Vatnsrasin f eTGsneyfissfonvunum er bannig, ad vatn kemur

inn ad nedan og fer uyp milli stafanna og kslir pa, en
peim myndast west af belwm varma sem ”Sdk& rinn gefur.

i aflreaktornum er varmaflutningur og kzling mlklo

gandamaT vegna bess hve varmamyndunin 4 rumeiningu er mikil

i eldsneytinu.

thruni og aska

2

Ur aubgudu Uvanium A ab v nast orka, sem nhemur um 10.000
megawacudOGum & tonn af Uranfum og er algengt ad milda
Utbrunann vid bad. bessu  samsvarar ad reaktorinn gaetd
gefid fullt afi samfellt { 103 daga 4éur en skipta byrfti
um eldeneytishylll, 31dsney ishylkin eru ordin mjdg
geislavirkk Degar pau eru nvln ad vera i reaktornum og
verbur ad gsmta ff1]ptﬂ varan; VLG mebferd belrra og eru
bau geymd fyrst i nokkra manubi a medan mesta gelslamagnid
dvinar svo Dau veroi audveldari i medforum. AT verémwtum
efnum sem myndast hafa { gldsneytinu ma nefna plubonium 259
en pad verBur til Ur U238 og er einnig kjarnkleift efnil
eing og U235.

Starfslid
AG lokum mwtti geta bess hve mikid starfslid dotlad er ad
burfl til reksturs SQOOVBLinﬂﬁf:
Relkstur & re%ktor 0g tskjum 15 menn
Ymiskonar bjdnusta og skrifssofu-
storf "

i et CO

Yfirmadur

e

Samtals 24 menn
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Auk pess parf ©bru hvoru 4 auknu starfslidi ad halda
b.e.:

Viégeréir 0g lagferingar 9 menn
Verkfradibjonusta i

e

Eins og af l¥singu bessari md sja ev
a1lmikid fyrirvtski a okkar 1itla {sle
mundi kosta uppkomin um 170 millj. kr. og einingar-
kostnabur yrdl 27 pus. kr./kWe.

Verlkun reaktorsins

Vid venjulegan bruna pegar kolefnl sameinast surefni

og myndar kolsyruilosnar nokkur orka og er pad mismunur
stabarorku elektronanna { atomunum gmolikulunum) fyriz

og eftir efnabreytinguna. JEr nevtrona sameinast uragium

o35 kjarna og myndar Tvo 1éttari kjarna og 2-3 nevironur,
losnar orka, sem er mismunur orkustiga kjarnanna fyrir

og eftir kjarnabreytinguna. Vid bruna kolefnis losnar

orka sem nemur 4,1 2V en vid klofnun U235 newmur orkan o6
200 MeV eba um 50 millj. sinmm meirdl orka (1L eV=4,45°107
kWh). Til bess ab koma af stad kiorfnun a Ug}B barf nevironu 0g
vibé klofnunina losna ad mebaltall 2,5 nevtréonur og af belm ;
- parf eina til Dess ad vidhalda breytingunni, ef flelri valda

i k%ofningu’eygst breytingin med sivaxandi hfaé%, ef forri

ba deyr hun ut. Hlutfallid milli fjégda nevirona tveggJja
nevtronukynslofa er nefnt k og k=1 pysir abd reaktorinn

er hatinn (kritiskur).

Ef styrlstengurnar eru fardar nidur, verdur k starra O
£jGlgar nevtronunum, begar kyl. Degar smskilsgu nevironu-
fledi er nad, er stingunum aftur ytt upp unz k=1 og ba
helzt nevtroguflméié stodugb. Ne&tgénufl%éi er melt 1L

b f£jvlda nevirona sem fer gegpum cu™ a gek. o er { afireakt-
. orum af sterdsrgrébunnl 10+ nevtrénur/cm® sek.

L: f venjulegu uranfum er ekki nema um 0,7% U235, hltt er

l% U 238, og bad er svo ©til eingongu U235 sem ¥lofnar, en ©Til
& bess barf hmgfara nevirénur. Nevironur psr sem losna vio

kjarnaklofningu eru mJjog hrabfara og til pess ab hmgja a

i peim er komid fyrir {° peaktornum serstokum hegl (moderator)
k: Gr 1éttum atémum, sem sogar 1it18 { sig nevtronur en

. hesg I & nevtrénunum fjadrandl Arekstrum. Med hessu

ke méti £3 nevirdnunrar hraba sem ad lokum samsvarar hita-
hreyfingum hsgisins og verda virkar.

Utan umﬂreaktorkjarnann er Sett efni sem verkar sem spegill

B a nevtronurnar Og gsendir nokkurn hlutes beilrra, sem hafa [latt
)2 ; ut, aftur til reaktorkjarnans. i regktor beim, sem her

um r®edir, eru bedl heglyr of spegill ur- léttu vatnl.

Utan um reaktorinn ery settir skermar til bess abd koma

{ veg fyrir omskilleg Ahrif & umhverfild og er par um tvenns
konar skerma ad rmba: i
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1. Hitaskermur. Hitaskerminum er,komié fyrir innan
sjalfs reaktorfatsins eins og abur er getid.

5, Geisla skermur. Gelslaskermurinn kemur { veg fyrir

26 skadlegir geisiar nai til beirra er vid reaktorlon
vinna. Geislun reaktorsins er elnkum pessis

alfa-geislar
heta-geislar
gamma-gelslar

. 14
hradfara nevironur .
hagfaga nevironur
nevcrinue

Alfa- og;betéageislar og hesglfara nevtronur stodvast

mjdg £1jott L skermum belwm, seém notadir eru til bess

gé fyrirbyggja,&5ﬂgamma=geislar og hradfara nevtrdnur komist
¢ { umhverfit, en til pess er notud dykk stelnsiteypa.
Nevtrinurnar hafa 1itil dhrif 4 efnid og er pvi iligerlegt

ad skerma pmr ai og auk Ppess eru bor Oskadlegar. £ 1itlum
reaktor eru likurnar fyrir'pv{, ad nevitrdnur glatist abur

en pwr geta hitt a U235 og valdid klofningu svo miklar

bebi vegna beses ad U238, hmgirinn og Onnur efni { reaktornum
sjiga b=r audveldlega { slg og vegna hlugfallslega 8LOTS
yiirbords reaktorkjarnans mldad vid rummal. ‘Til bess aol
ouka 1ikurnar fyrir bvi ad nevirdna hitti 4 U235 kjarna er
naubsynlegt ad auka magnid af U 235 midad vid Q258, er petia

kallad ad audga eldsneytid. HkKL er unnt adé lata allt

eldsneytid brenna vegna h=ttu & ad eldsneytisstafirnlr
brestl og geislavirk efni romist ut I vatnid og elnnig vegna

pess ad askan, b.e. efnin sem myndast vid klofnunina verks
sum hver sem nevircnueltur og hegar mikid hefur sainast
fyrir af beim hesttl reaktorinn ad geta ordid hetinn.

Verst af bessum efnum er lofttegundin xenorn.




