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MOmM  SMAGERVINGAR

Arangur hinnar geysimiklu vi3leitni rafeindaidnadarins til bess
ad auka areidanleika og geedi framleiSslu sinnar, en gera hana
um leid smeerri og kostnadarminni, hefur verid svo mikill, as .
varla hefsi neinn dirfzt as spa honum fyrir um bad bil tiu drum,
Um bpad leyti var samskeytatransistorinn ( junction transistor ),
sem var endurbét 4 punkttransistornum ( er fundinn var upp 1947),
aBeins fimm dra gamall, Hinir fiu transistorar 4 markadnum
kostudu of fjar, og jafnvel hinir beztu beirra voru 6areidanlegir
isamt pvi ad vera takmarkadir vis liga vinnslutioni.

Aris 1955 voru transistorar svo til eingdngu notadir i magnara -
fyrir heyrnadaufa, og fyrsta transistorvistekis kom pd & markad-
inn. EKki var farid ad nota transistora i rafreikna fyrr en brem
drum sidar, '

Sisastlisin 10 &r hefur prdast i rafeindai®nadinum hin eftirtektar-
verda smagervingateekni, sem hefur minnkad transistora, mot-
stodur, pétta og annad slikt, svo ad pas er vart synilegt berum
augum, Unnt er t.d. ad gera fullkomna rds, er samanstendur af
10 til 20 transistorum og 40 til 60 métstosum, Ur kisilsneis,
sem adeins er 2 til 3 mm & kant. Milli 100 og 500 slika smad-
gervinga er unnt ad framleida { einu dr kisilsneis, sem er 2 til
3 ¢cm a% pvermdli og minna en fjérSungur Ur mm a¥ bykkt.

Megintilgangur bessarar einstaedu smeekkunar er ekki ad gera
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fyrirferdalitlar risir, heldur framleiba rdsir, sem eru traustar,
endingagédar, 6dyrar og geta starfad med ofsahrada. D6 skiptir

smaeed peirra miklu mali 7 sérstokum tilvikum, svo sem i eld-
flaugum, geimfdrum og heyrnartekjum.

Me® hinni nyju smdgervingateekni er litlu dyrara a% framleida
100 frumhluta dr kisilsneis en framleida 1, 10 eda 50. Auk bess
'or unnt ad fara med hina 100 frumhluta sem eina einingu vib
samsetningu 4 t.d. rafreikni. Fyrir sama verd og gbbur transis-
tor feest, er heegt a® kaupa smagerving med nokkrum tugum
transistora og annarra frumhluta.

Grundvallartilgangur transistors er ad stjérna. rafstraum i sam-
reemi vid utanatkomandi merki. Visbragdsflytir hans er fyrst
og fremst hadur steerdinni: pvi smeerri sem hann er, pvi vid-
bragtsfljotari er hann.

Transistorar voru, pétt peir hafi verid litlir i samanburdi vid
lampa, i raun og veru geysistorir { samanburdi vis bau sveedi,
sem rafeindastarfsemin fer fram 7, og pvi voru beir tiltslulega
visbragdsseinir. Deir gatu svarad nokkrum milljén sinnum &
sekindu, en pad var neegur hradi fyrir utvarpsteki og heyrnar-
teeki, en fjarri pvi a% vera neegilegt fyrir rafreikna edta 6rbylgju-
fjarskiptakerfi sem bau, er notud eru i geimférum. T rauninni
var pad vitleitni til a¥ minnka transistorinn, svo a® hann geeti
starfas meS meiri hrada, sem leiddi til smdagervingateekninnar.
bessi nyja tekni vard ad raunveruleika 4 drunum 1960-1963, ad

mestu sokum knyjandi nauBsynjar ad framleisa ny fjoldamordvopn.

Med pvi ad stytta bilis milli einstakra frumhluta rdsanna er einn-
ig kleift a% auka visbragdsflytinn, S& pattur, er takmarkar
starfshrada rafreiknis og sérhvers annars rafeindateckis, er 1jos-
hradinn, sem einnig setur hrada rafstraums { leisslu takmork.
Ljésits fer um 30 cm & 10~9 sek., svo ad ef rdsin 4 ad svara
nokkrum pésund milljén sinnum & sekundu, mega leidararnir, er
tengja saman einstaka frumhluta adeins vera brot ir cm ad
lengd. Sméagervingateeknin gerir svo stuttar tengingar framkveem-
anlegar. '
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Tegundir frumhluta smigervingatekninnar

Asur en lengra er haldis 1 lysingu & hinni nyju teekni, veeri ekki
4r vegi a¥ minnast fium orSum 3 bd fjéra frumhluta, sem koma
fyrir {1 rafeindateekjum : métstssur, bétta, diésur og transistora_
Sérhver hefur sitt dkvedna hlutverk i stjorn elektrénanna i
straumrasinni. ¥ dtvarpsteeki er starfis t.d. { bvi £6lgis a3 breyta
mjog veikum rafsegulbylgjum { mjég magnad merki med leegri
tidni, sem sian er unnt a3 lita knyja hitalara.

Frumhlutarnir eru ymist nefndir virkir e3a ovirkir eftir bvi,
hvernig peir breyta merkinu i straumrdsinni. Hlutverk ovirkra
frumhluta eins og motstaba og pétta er ad beina orkunni rétta
lei5 e¥a geyma hana. Deir geta aftur 4 méti ekki framleitt, mét.
a% né magna® merkis. Diédur eru einnig Ovirkar. begar ris-
straumur er leiddur i beer, hleypa peer aBeins hinum jakveesa e3a
neikveeSa hluta hverrar &6ldu { gegnum sig, svo ad utkoman vers-
ur jafnstraumur. Hlutverk virkra frumhluta, eins og lampa og
transistora, er a¥ framleida, magna e%a breyta stefnu merkisins,
An beirra veeri rafeindateeknin ekki til.

A%ur en transistorinn var fundinn upp, aris 1947, var lampinn
eini virki frumhlutinn { rafeindateekjum. Af lompum voru til svo
margar tegundir, a® 1947 virtist fifldjarft as halda, as transistor-
inn yr®i lampanum nokkurn tima skeedur keppinautur. Fyrstu
transistorarnir héfSu enga sérstaka yfirburdi fram yfir minnstu
lampana, auk pess sem peir voru - og héldu ifram a5 vera i
morg ir - randyrir. Eini meginkosturinn var sparneytnin, sem
bé var ndégu miki¥ atridi til ad réttleeta hina geysimiklu vidleitni
til a% endurbezeta hann.

Hardstjorn fjoldans

Fyrsti rafreiknirinn, er kalladur var ENIAC, var smiSadur iris
1945. Hann var 4 steerd viS mebalstéra ibi5 og samanstéd af
19000 16mpum auk annarra hluta. Menn sdu pa 6ljést fyrir sér,
hvernig "har®stjorn fjéldans" myndi rdda rikjum i rafeindaisna®.
inum, eftir bvi sem riki og i¥na®ur yrdu hidari rafeindatskninni
med Sllum skyrslugerdarvélunum og sjilfvirkninni.
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Slmaverkfraeﬁingar voru liklega me®al hinna fyrstu til a5 gera
sér greln fynr bessari harsstjorn. Deir héfdu pegar skipulagt
og smidad sjalfvirka skiptist6d med morg hundrud pusund mekan-
ifskum raflidum ( relays ) og bekktu bvi kostnadinn og erfidleik-
ana vid pad ad smida slikt teeki, er starfaﬁ geeti vandreedalaust
drum saman. D6ttt beir hefdSu gert sér greln fyrir hinum mdorgu
kostum pess ad koma upp rafeindakerfum i stad hinna rafmekan-
{sku, sau beir ekki fram 4 neina leid til a® standa.st kostnadinn
og krdfurnar um o6ryggi med teekni, grundvallasri a lé6mpum.

Transistorateeknin hefur a% mestu rutt kostnaﬁarprbskuldinum,
sem var samfara lampateekninni, dr vegi. Geedi, kostnaiSur og
ireiBanleiki transistorsins hafa batnad geysilega & sitasta aratug.
A belm tima hafa geedi rafelndataek_]a margfaldazt med notkun

4 sifellt fleiri frumhlutum. Nytizku rafreiknar innihalda t.d.
nokkur hundrud pusund frumhluta, og rafeindaskiptikerfi fyrir
sima innihalda meir en milljén.

bétt frekari endurbdta 4 transistornum sé a¥d veenta, verda beer
vart eins stérkostlegar og undanfarid. Raunveruleg takmork
framleifslu og gerdar nalgast, um leid og teekjasmidurinn nalgast
takmork peirrar steerSar, sem hann getur sett saman 1li¥ fyrir
lis ur sérstdkum einingum.

Aris 1950 var 4 vegum bandariska hersins samin hin svokallaﬁa
"Tlnkertoy” desetlun. Samkveemt henni voru stadladar rdsir smid-
agar i 1litil einslaga hy1k1, sem sisan var unnt ad tengja saman
4 ymsa vegu med sjalfvirkum vélum. Med deetlun bpessari er
steerSarvandamdlid leyst aiS nokkru 1eyt1. bannig var kleift a®d
koma upp atta frumhlutum i hvern rimbumlung. b6 var ekki
unnt ad fekka frumhlutum og tengingum me% bessu méti.

bréun eldflauga og ge1mrannsoknartaek_]a krafmst sifellt smeerri
og margbrotnari rafeindateekja. Kom pa fram ny teekni, er kall-
ast ”:n1crornodu1e Me®% henni er unnt a8 koma um 400 frum-
hlutum fyrir { hver_]um rimpumlungi. = Micromodule-teeknin hefur
sama Okost og, hinar fyrri: Fjsldi frumhluta og tenginga er
hinn sami og i venjulegu rafeindateeki.

Ennpi alvarlegri var sd galli, ab &reidanleiki teekisins var i
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6fugu hlutfalli vi¥ fjélda frumhlutanna: pvi fleiri frumhlutar og"

tengingar, bvi GdreiSanlegra var kerfis. Dannig var staer’ not.
heefra teekja enn takmork sett. -

Smagervingar eda integreradar rasir

Tveer Ohadar prounarlelislr leiddu til nyjustu teekninnar, smigerv.
inga eta 1ntegrerai5ra. rdsa, sem eru nefndar svo vegna bess, ad
allir :Erumhlutar eru Orjufanlega tengdir hver 65rum. Onnur
grundvallast 4 hidlfleiSarateckninni, sem m.a. er notud vis fram-
leidslu 4 transistorum og diodum. Hin 1e151n er svokdllud punn-
»Iumnutaekm sem notud er vis framlei¥slu a nakveemum béttum
og motstédum. Med halfleidarateekninni er kleift ad framleisa
transistora, diédur, petta og motstédur Ur einni og so6mu kisil-
sneidinni. . Pbar sem pannig framleiddar moétstdédur og pettar eru
ekki neegilega god i einstdku tilvikum, er reynt a% sameina bess-
ar tveer adferdir. Nefnast rdsir peer hybrid-rdsir, sem bannig -
hafa verid gerdar.

Punnhimnutsekni

Jafnvel 45ur en transistorinn var fundlnn upp, hofSu menn rann-
saka® eiginleka punnra malmhimna a e1nangrand1 efm. Dykkt
slikra himna er breytileg frd broti 4r mikrdni _upp i nokkur
mikron (1 mikrén jafngildir milljénasta hluta dr metra ).

Dunnhimnumétstada er gerd Ur érgrannri malmlinu 4 einangrandi
efni. Lengd linunnar dkvedur vidndm moétstéSunnar, og ef um hd
gildi er a% reebSa, er linan hofs hlykkjott. Déttar eru gerdir
med bvi a® hafa punna himnu Ur einangrandi efni milli mdlmlag-
anna. Gildi peirra dkvardast af steerd yfirborSsins og pykkt
einangrarans.

DPunnar himnur eru venjulega lagSar me® 'uppgufun' og béttingu
eda, ef erfitt er ab breyta efninu i gufukennt astand, me$ svo-
nefndri katébudreifingu. Vi3 fyrrnefndu adfer®ina er efni® hitas
upp fyrir breeSslumark i loftteemi og gufan sian latin péttast &
glerpldtu eda 65rum einangra. Dannig er unnt ad framleiba
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pimnu med heefilegri bykkt 4 fium mindtum.

vid katésudreifingu eru jikveett hladnar jonir lofttegundar latnar
skella 4 neikveedu skotmarki, katédu, gerdri dir malminum, sem
gera 4 himnuna dr. Gasjénirnar orka sem hrabfleyg skeyti a
skotmarkis og rifa einstok atém uUr bvi, en bau lenda siban 4
grunni beim, sem nota a fyrir smégervin}ginn, og mynda par
himnu. Dessi adferd er einnig mjog fljotvirk.

Steerd a4 péttum og moétstédum er stjornad rrieﬁ tvennum heetti.
Vis adra abferdina er skermur med gétum i samreemi vi§ légun
frumhlutanna bhafSur fyrir framan grunninn. Habast pd abdeins
pau sveedi, sem eru hlifSarlaus. Dannig er unnt a® hafa hvada
légun sem er 4 frumhlutunum med bvi einu ad s}cipta um skerm.
Til deemis veeri fyrst unnt ad gera moétstdodur, sidan bétta (i pbrem
stigum: mdlmhis, einangrari, malmhad )’og ad lokum allar teng-
ingar. Onnur adferd er ad setja himnu a allan fl6tinn og bekja
hann sisan med ljosneemu lakki. Ljésmynda.filma’ med rasunum
er logs bar 4, og floturinn sidan lystur med dtfjélubldu 1j6si.
Vis framk&llun eru pau sveedi lakksins, er 1jos hefur ekki skinid
4, leyst upp @samt himnunni. Dessi aiSferB/er mun nikveemari,
par sem unnt er a8 teikna straumrasirnar 1 storum hlutféllum,
en smeekka peer siban, gagnsteett pvi, sem gert er vi¥ stasekkun
1j6smynda.

Métstodur og béttar, sem framleidd eru med bessum a¥fertum,
hafa deetlada skekkju 5-10%, en bad er vel sambeerilegt vid
frumhluta af venjulegri steerd. Sd moétstada, sem unnt er ad
framleida med pessum abdferbum, er frd minna en einu Ohmi til
meira en milljon ohma.

T annarri adferd, sem er athyglisverd vegna bess, ’hversu einfold
hin er, en bd einstaklega ndkveem, er hagnyttur mdlmurinn
tantalum og nokkur sambdnd hans. Motstddur eru framleiddar
mes linum dr tantalum-nitrisi, péttar Ur tantalum og tantalum-oxi%i
4 vixl, en sidarnefnda efnasambandis er dgeetur einangrari. Gildi
frumhlutanna er hagreett med rafgreiningu, b.e. pykkt bess leidara-
lags, sem sezt 4 grunninn, og motstd¥ur baktar med oxi'is-lag’i til
hiffsar. Tengingar milli einstakra frumhluta eru sdmuleidis ur
tantalum. Me3 bessari adfers er unnt a¥ halda skekkjunni innan vi%

1%.
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HalfleiSaratakni

Halfle12$a.rasmagerv1ngar eru grundvalladir a pelrrl megmreglu
ad akvedin frumefni, eins og hreint germanium, kisill o.fl. hafa
sérstaka eiginleika, ef {7 pau er blanda3 6rlitlu magni af "Ohrein.
indum!, til deemis dr arsenium eda antiméni annmars vegar og
hins vegar dr aluminium eda 1nd1um. En betta er einmitt bay,
sem transistorar grundvallast a.. St uppgdtvun, ad ekki er ein--
gongu unnt a’ nota halfleisara i di6dur og transistora, heldur og
{ adra tvo mikilveegustu hluta rafeindateekninnar, motstédur og
petta, asamt fullkomnun framleidsluadferda, leiddi a% lokum t11
smagervingateekninnar.

Meglnatrlthn 7 framleﬁSslu a halﬂe16arasrnagerv1ng mundu vera
pessi : Rdasin er i upphafi geriS dr frumhlutum af Ven_]ulegn
steerd og reynd bannig, en sﬁSan endursmisud sem smagervmgur.
Skermar, er samsvara straumrasinni, eru teiknadir med ein-
stakri nakveemni i pusundfaldri sterd, en sisan smeekkadir med"
adstod lJosmyndataeknlnnar. Pessir skermar eru sian notadir til
pess ab lysa akveiSln svaeiSl grundvallarefnisins & svipaan hatt
og lyst var hér & undan { sambandi vid punnhimnusmdigervinga. -

Sveedi, sem hafa mismunandi eiginleika gagnvart rafstraumi, eru
gerd med pvi ad breyta eiginleikum halﬂe16ara.ns. Dad er gert-
med bvi a¥ baeta orhtlu magni af "Shreinindum" { halfleidarann,
svo a5 hann skiptist i svokollud "p" og Hnt svaei‘Sl. Hin svoneinda
planar adferd vid bessa breyt1ngu er synd ndnar 4 1. mynd.

Detta er endurtekid unz kisilsnei¥in 1nn1he1dur oll logm, sem &
parf a5 halda. Sidan er ox1i§1ag sett 4 hana til hlifSar og 1itil
got fyrlr tengingar teerd bar a. Tenglngar eru venjulega ger?Sar
med pvi a¥ setja aliminiumlag fyrir ox1i51ag1?5 og beita sidan
smeekkunaradfers beirri, sem fyrr greinir.

Slikar smagerv1ngaras1r eru ekki framleiddar einstakar. Algeng
steerd 4 einni slikri rds er um 2x3 mm. Klsllsneltim, sem
smagervingarasir eru framleiddar dr, er brot dr millimetra a
pykkt og 2-3 cm a4 kant og inniheldur e.t.v. 100 fullkomnar rasir,
sem hver samanstendur af um 70 frumhlutum.

Transistorar og diédur eru gerdar umhverfis svonefnd p-n og
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Hin svonefnda “planar" atfert vif framleitslu 4 ymsum frumhlutum ( transistorum, diésum,
métstdtum og béttum ) er synd hér. Deemib, sem tekil er, synir framleiSsiu i n-p-n
transistor, en { grundvallaratribum er pad sama atferfin og notut er viS framleitslu 1
sSrum frumhlutom. ) :

(A) kisildioxitlag er "raktad" 4 kisilsneis. (B) "Gluggi" fyrir fyrstu blondunina er gerSur
met atstod ljésmyndatekninnar ( 5j02-lagib er pakit mes 1josneemu lakki og- sftan 1yst med
dtfjélubldu 1josi gegnum skerm, en vis pad verta pau svesti, er 1jés hefur ekki skinis 4,
uppleysanleg ). Kisilsneitin er né hitut upp og ‘'éhreinindum' af réttri gert blandat 4
pmeiina nibur a& dkveSnu dypi, en vis pad breyta pau p-kisil { n-kisil. (C) "Glugganum'
er lokas met S5jO02-lagi. (D) Annar minni gluggi er gertur met stmu affers og hinn
fyrri og "éhreinindum" blanda® f n-lagit til bess a¥ breyta hluta pess { p-lag. Dessu

neest er "glugginn" bakinn 5iO2-lagi (E ). - Detta er endurteki einu sinni emn til pess a8
framleita pribja lagit, sem nautisynlegt- er i transistorinn, Arangurinn { G ) er n-p-n
transistor { p-gert grunns, sem bakinn er med §iO2-lagi til hiffsar. ( H) A5 lokum eru
drsma got terd i S;Op-lagil, svo ab unnt 8é ab.tengja leitislur { hin prji log transistorsins.

<>
L3
|

n-p ( pésitif-negatif ) samskeyti ( sj4 greinina "Transistorar',
De rerum natura 2.tbl. 1965 ), likt og gert er, pegar venjulegir
transistorar eru framleiddir. Ef spenna er sett 6fugt yfir p-n

d

diésu ( p.e.a.s. pd leidir hin ekki ), vinnur hiin sem Déttir.
Rymd peirri, sem pannig er nias, er unnt ad breyta innan
5ikvesinna takrmarka med breytingum & spenpunni. DPennan eigin-
leika diésunnar hafa menn notfert sér i smdgervingum. Okostir
sliks péttis eru beir, ad hann er einstefndur ( vinnur sem afri%-
ill ), sérhver breyting & spennu breytir rymdinni, og sidast en
ekki sizt er rymd hans takmoérk sett ( enn sem komi¥ er um

200 pf).

Annan mikilveegan frumhluta, mbtstoduna, er einnig unnt ad gera
beint { kisilsneidina med pvi ad breyta leidni einstakra hluta

hemmar. ViSnimid er bi hid lengd, breidd og dypt bessa svadis
svo og magni Ohreininda { pvi. Pannig er unnt ad ni vidnams-
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gildum, sem eru allt a5 30 kilo6hmum. Til einangrunar milli
motstédu og grundvaHarefan eru notadar diédur med ofugri
fo’rspennu. Einn mikill dkostur slikra mdtstadna er breyting
sd, sem verdur 4 vibSnamsgildi vi¥ hitasveiflur.

s .
1
-2
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=)
[*) ;‘
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= =5
h g 3
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Mynd 2 a er 25-falt steekku® mynd af smagervmg. sem eetladur er til
nota { rafreikni. Til hlisar vit hana er hann syndur i etlilegri steerS.
Smagervmgur pessx hefur verid framleiddur me8 halfleidaraasfersinni,
sem nanar segir frd i greininni, Straumrasm, sem inniheldur sex
transistora og Prjar motstddur, er synd 4 mynd 2 b Eins og s8jia ma
er hér um otrulega smakkun a% reeba, en bd eru risir stundum smekk-
abar enn meira, Lokastig framlelsslunnar er 1 pvi f01g15 ad smi-
gervingnum er komis fyrir { lofttému hylki, eins og synt er 2 mynd 2 c.

Adur hefur verid drepid 4 eina a®ferd vis ad einangra frumbhluta
hvorn frd 65rum me3d pv1 a% nota diédur med Ofugri forspennu.
Sumir framleisendur kjésa pd ad nota ekki e1nungls bessa a?SferiS_
v15 ad aiSskﬂJa frumhlutana, heldur einnig a% kljufa straumrdsina
i nokkrar einingar, sem sidan eru tengdar saman med ven_]uleg-
um groénnum leiSslum. Su teekni ad gera alla frumhlutana ar
einni kisilsneis er koéllud '"monolithic'!' ( Ur einum steini ), en sé
straumrasinni skipt i nokkrar einingar, er hun kéllud 'polylithic"
eda ''multichip'.

Hybrid-rasir

Sérhver peirra gerda af rasum, sem lyst hefur veris, hefur sina
a.nnmarka, sem ta.kmarka nota.glldl peirra 4 mérgum svidum.
Aftur 4 méti hefur sérhver dkvedinn kost fram yfir hinar. En
unnt er ad sameina pessar adferSir 4 marga vegu og auka bannig
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potagildi smigervinga. Detta hefur leitt til hinna svonefndu
"hybrid-rasa.

Erfisleikarnir vis pad ab hafa motstédur og pétta i hilfleidara-
smagerving, hafa vald15 pvi, ad margn' framleitendur hafa komid®s
66rum hlutum fyrir i bessari geris sma.gerv:mga.

I stad pess ad tengja saman halfleiSarardsir og punnhimnurdsir
med virum, en pad eykur a¥ mun Oadreidanleika teekisins, hafa
menn hallazt ad% pv1 a% mynda punnhimnumétstésur og petta ofan
a kls1ld10x1islag1i$ a kls11grunn1num. Til deemis er unnt as utbaa
pettl me? bvi ad setja orpunna aliminfumhimnu ofan & oxitlagi¥.
Aliminfumhimnan er pa annad skautis, kisildioxitlagi®¥ einangrari
og "Shreinn" hilfleidari ofan 4 klsllgrunmnum hitt skauti®.
E1nn1g er kleift a% hafa allan ];Jettlnn ofan 4 oxidlaginu og nota
pa jafnvel efni, sem hefur hian dleletrlska.n studul fyrir einangr-
ara. IDanmg er med gédu moéti unnt a¥ nd rymdinni 3000 pf og
halda henm innan 20% skekk_]umarka MotstoiSur er einnig unnt
ad idtbua 4 kisildioxidlagid, og pa venjulega Ur malminum
nichrome og nd me3 bvi méti allt a¥ 50 kilééhma vidnimi.

Onnur adfer§ vid sameiningu punnhimnu- og halﬂelbarasmagerv- '
inga er gagnsteed hinni fyrrnefndu. I stad bess ad nota hali- |
leliSara.grunmnn sem grundvoll fyrir punnhimnufrumhluta, er unnt
a8 koma einingu, sem inniheldur nokkra transistora og didbur,
fyrir 4 gler eda keramikgrunni, er inniheldur O6virku frumbhlutana,
gerba med bunnhimnuadferdinni. Er bessi adferd nefnd ' flip-.
chip'’.

|
Sa frumbhluti, sem enn er oklelft ad breyta i smagerv1ng,er spdla,
Erfisleikarnir eru folgmr i pvi,ab ekki er kleift a¥ nid neegilega
miklu rdmi 4 eda i grunmnum fyrir dkvedis segulsvid. Reyndar
er unnt a® framleiba slika spolu med punnhlmnuaisfer?hnm, en
nQH (akveihnn meelikvardi 4 geedi ) hennar ef of 1iti¥ til pess, ad
hin sé notheef., IDo ad mikid hafi verid reynt til pess ab beeta ur
pessu, t.d. me¥ nyjum kJornum, er hafa sérstaklega miki%
"'permeability', verSur ennpa anna®d hvort a¥ nota spolur af venju-
legri sterd eda reyna a® komast hja bvi a¥ nota beer. I peirra
stad eru ba notadir plezo-elektnsku' kristallar ( sja De rerum
natura, 2.tbl. 1965 ), keramiskar siur eda R-C (motstsbu-bétti)lidir,
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Areidanleiki smigervinga

Transistorinn er Ovéfengjanlega margfalt dreidanlegri en lamping
Vegna bess, ad adferdir vid framleidslu & smagervingum ery )
mjog sambeerilegar atferbum vis framleifslu 4 transistorum, ery
smagervingar a.m.k. jafnireidanlegir og transistorar. Ein adal.
heettan, hvad areidanleika snertir, liggur { samtengingum einstaky,
frumhluta. Vegna bess, ad komis er i veg fyrir margar tenging.
ar, er smégervingur ad 6llum likindum éreiﬁanlegasta teekis, sem
inniheldur beedi virka og &Svirka frumbhluta.

Sem deemi um areidanleika veeri ekki dr vegi a% geta um tilraunp,
sem visindamenn Philco-fyrirtekisins framkveemdu. Sveifluvaki
var settur saman ur smagervingum, er samanstédu af 459 frum-.
hlutum, bannig a® ef einn bila®i, hlaut taekid a® heetta ad vekja
sveiflur. Teekid var 1iti¥ vinna { milljén frumhluta-stundir vis
2509C og sidan a®ra milljén vi5 75°C 4n pess a® nokkur bilun
keemi { 1j6s. Onnur fyrirteeki, er framkveemt hafa svipadar til-
raunir, hafa komizt a¥ sému niSurstédu. Rannsdknarstofa MIT,
sem vinnur ad Apollo-dzetluninni, hefur framkvaemt areibanleika-
profun & smagervingum i samtals yfir 50 milljén frumhluta-
stundir dn nokkurrar bilunar.

A.H.B. 6.Y.

Heimildir :

Scientific American, - név. 1965
Interadio (4UITU Calling ), 1965
Electronics World, - név. 1965
Radio-Electronics, - okt. 1963
Electronics, - 9.4g. 1963

X - 28.jdn{ 1963

1" - - - ~ 3 -
Heimurinn vikur 4r vegi bess manns, sem veit, hvert
hann eetlar.!

- David S. Jordan.
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FORSIDUMYNDIN

F1jott & 1iti5 maetti halda, ad forsidumyndin veeri af vfirbors;
tunglsins eda af einhverjum 65rum alika hrjostrugum stay. Sve
er b6 ekki, heldur er petta mynd af frumuvef Gr mus ( ndnar 45
tekis 4r bekjuvef smiparmanna ), steekkud u. b- b. 250 pis. sj =
Mynd bessi er a¥ bvi leyti frabrugsin &6rum slikum, sem sj@
hefur matt { ritum um 1iffraedi, ad hin synir hluta vefsins iprin
vitu rimi, en oftast eru myndir pessar adeins 1 tveim vic -

Frh. a bls. 59, :

Ritstjorn : Jon Erlendsson 6. -Z ritstjori
Matthias Matthiasson 6.-7
Einar H. GuSmundsson 5. -S
Jon Pétursson 5.-Y

Abyrgsarmadur : Bjérn Bjarnason yfirkennari

Greinar { bladinu ldsu yfir kennararnir Bjérn Bjarnason,
Ornélfur. Thorlacius, SigurSur Steinpérsson, Pdrarinn Gudmunds—
son og Orn Helgason.

Mdlfar greina leidréttu Magnis Finnbogason yfirkennari og
Tryggvi Gislason kennari.

Fyrirsagnir drégu peir Kristjin Linnet 6.-Z, Bjarki
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Fjolritun annadist Fjolritunarstofa Daniels Halldorssonar.
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